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Los detalles construtivos que se muestran son sacados del plano de fabricacion ,
donde se encuentran estes detalles perfectamente acotados.

1 ensamblaje ( union de las patas a los refuerzos mediante un sistema caja y
espiga)

v

2 ensamblaje (unidn del ensamblaje anterior con las piezas laterales mediante caja
y espiga)

3 ensamblaje (unién del travesario frontal a los laterales mediante caja y espiga)
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4 ensamblaje (unién del tablero base a las piezas laterales mediante ranuras)

5 ensamblaje (unién del travesafo frontal y lateral que faltan mediante caja y
espiga)
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Todos los ensambles caja y espiga y ranurado se realizaran mediante el control
namerico.
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1.3.2 MATERIALES Y ACABADOS

- MATERIALES:

=2 Tablero contrachapado de pino

En nuestro futbolin uno de los principales materiales es el tablero contrachapado de
pino de espesor 21 , menos en el fondo que serd de 8mm

Propiedades del tablero:

- El contrachapado de pino es un tipo de tablero que se fabrica pegando capas
delgadas de madera de pino entre si, con las fibras orientadas en direcciones
alternas. Este proceso de laminacion le confiere al contrachapado de pino
una gran resistencia y estabilidad dimensional:

Material: El contrachapado de pino estd hecho principalmente de madera de pino,
gue es conocida por ser resistente y facil de trabajar.

Capas: Por lo general, el contrachapado de pino esta compuesto por un nimero
impar de capas. Esto ayuda a mejorar su resistencia y estabilidad.

- Este material cuenta de unas ventajas respecto a otros materiales.
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Resistencia: El contrachapado de pino es mas resistente que la madera maciza de
pino debido a su construccion en capas.

Estabilidad: Gracias a la disposicion de las capas de madera, el contrachapado de
pino tiende a ser mas estable dimensionalmente, lo que lo hace menos propenso a
la deformacién o alabeo.

Versatilidad: Se puede cortar, taladrar y trabajar de manera similar a la madera
maciza, lo que lo hace adecuado para una variedad de proyectos de carpinteria y
construccion.

Costo: Por lo general, es mas econdmico que la madera maciza, lo que lo convierte
en una opcidén atractiva para proyectos que requieren una cantidad significativa de
material.

Las medidas de este tablero son 2440x1220x21 mm para todas las piezas de este
espesor y de 2000x1220x8 mm

== Material plastico

Este material compuesto por tapones de plastico triturados sera nuestro 2° material
a utilizar en nuestro futbolin
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El materias plastico lo utilizamos por una colaboracién con la asociacion ART FOR
DENT.

El mecanizado de este material es muy similar al dela madera.

El proceso de fabricacion de este material es muy sencillo,consiste en triturar los
tapones mediante una maquina de trituracion

Una vez el material es triturado pasamos a la fabricacién de planchas de este
material que seran de 800x600 de maxima longuitud

En nuestro futbolin utilizaremos planchas de 800x600 y de 800x300 mm
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- Productos

Barnices para el contrachapado.

- Barniz incoloro Satinado

| AU s saOERAS

SOL-LASUR

Pory
Mleriy g ptuge
ICtltrs S iy § i - T I

Este Lasur Cedria tiene una durabilidad alta y es resistente a rayos Ultravioleta. Es
de poro abierto e incoloro. Es apto tanto para interiores como exteriores. El tiempo
de secado es 30 minutos, con condiciones ambientales de 20°C y 65% de HR. No
huele. No modifica el color natural de la madera. Este Lasur es Hidréfugo, por lo
tanto regula la humedad del interior de la madera y también repele el agua.

Con este Lasur de la marca Cedria tendras el tratamiento ideal para pérgolas, vallas
y madera en general.

Nota: Para maderas que estén expuestas al sol el Lasur incoloro es insuficiente y
necesitamos aplicar antes otro lasur pigmentado, asi reforzaremos la accion del sol.
Basado en resinas acrilicas con ULTRA FILTROS SOLARES. Usado en exteriores,
este Lasur aumenta la resistencia en el acabado de las maderas.
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- Barniz aceite de teca

Capacidad (en )

Duracidn de la proteccién (en afio)

Aspecto

Familia de color

Marca del producto

Consistencia

Color

Material de destino

Peso neto (en kg)

Garantia (en afios)

AMUEBLAMENTO

0.75

Mate

Incolera/ transparente
PROMADE

Liguido

Incoloro

Cualquier tipo de madera

07

2023/2024
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1.3.3 HERRAMIENTAS Y FRESAS

- Fresas CNC

A fresa que utlizaremos en todos los cortes de tablero serd de 3mm de didametro
menos en el ranurado que utilizaremos una de 8mm de diametro

HAIMER MILL - F2004NN CHAFLAN
FRESAS DE METAL DURO INTEGRAL
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Broca diametro 8 para el ranurado

HAIMER MILL - F2004NN CHAFLAN
FRESAS DE METAL DURO INTEGRAL

- Lijas para las lijadoras exceéntricas

Para esta fabricacion utilizaremos 2 tipos de lijas :

2023/2024

-Lijas de 120 : para lijar las superficies mas brutas como son las piezas al salir de

la CNC

11
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-Lijas de 600: Para dar un lijado final de acabado

Juntas toricas (gomas)

2. DOCUMENTACION DEL PROYECTO DEL FUTBOLIN

2.1 MEMORIA

2.1.1 OBJETO DEL PROYECTO

2023/2024

El objeto de este proyecto es un futbolin para centros educativos y hospitales para

ninos .

12
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Las medidas generales son de 1300mmx1880mm
Su disefo esta basado en ser un articulo de montaje y desmontaje muy sencillo

El ensamblaje de este producto es mediante caja y espiga pasante con unas
gomas de sujecion

Este sitema de disefio estd baseado en un sencillo proceso de montaje y
desmontaje

El futbolin es una estructura con unas determinadas piezas rectangulares menos las
patas que tienen una cierta curvatura para tener una mayor resistencia

Los materiales empleados para este producto es el tablero contrachapado de pino
para las piezas ( travesafio frontal, laterales,tablero y uniones de las patas) y el
material plastico para las piezas ( patas y recojepelotas o porteria)

El mantenimiento es sencillo al ser desmontable facilita mucho la limpieza de las
piezas individualmente.

2.1.2 BOCETO A MANO ALZADA

Hacer un boceto tiene varias ventajas, especialmente cuando estas trabajando en
un proyecto creativo o técnico.

-Clarificacion de ideas
-Exploracién de conceptos
-Identificacion de problemas
-Ahorro de tiempo y recursos

13
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2.1.3 NOTA DE MADERA Y ACABADO
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2.1.4 HOJA DE OPERACIONES

Comprobar tendencias

FUTBOWN DE PLATICD Y FING

S
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E_!
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Comprabariendencis

LHey planos?
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! Realizar plamos

PROYECTO DISENO
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v [,

Desarrollo del producto Idea Planos [Crdenador Oficina técnica
sheccionar material Planos ATChive (Craenador Oficina 1écnica CHC 5 45
gleclon Material Planos 'Tablero contrachapado  [Mefro, planos, guantes Mofosiema de mano Almacén CHNC 3 0
Colocar tablero CNC Tablero Contrachapado  |Tablero contrachapado  |CNC,Ordenador, gafas, guantes CNC CNC 3 10
Reglar CNC x x Guantes,gafas.CNC cNe CNC 3 5
Meter programa CNC programa CHNC (CNC programa (CHC. Ordenador, CNC CHC 5 10|
orte de pezas Tablero Contrachapado  |Piezas cortadas ICMC,guantes,gafas CNC CNC 26 15
Retirada del tablero CNC Piezas cortadas Pieza en bruto [CHC guantes CNC Lijadora 5 45|
Piezas en bruto Piezas lijadas Lijadoras,guantes,gafas Lijadora Acabado —
Piezas finalizadas Piezas finalizadas EGuantes Almacen Transporte i

Desarrollo del producto Idea Planos Ordenador Oficina técnica
Seleccionar material Planos |&rchiva Ordenador Oficina técnica CHC 5 45
Selecion Material Planos Tablero contrachapade  |Metro, planos,guantes.Molosiera de mano IAImaceén CNC 3 0
Colocar tablera CNC Tablero Contrachapado  |Tablero contrachapade  |CNG,Ordenador, gafas, guantes CNC CNC 3 10
Reglar CNC x x Guantes gafas, CNC CNC Cne 3 5
Meter programa CNC programa CNC CNC programa CNC, Ordenador, CHC CHC 5 10
(Corte de pezas Tablero Contrachapado  |Piezas cortadas CMC guantes,gafas CNC CMC 18| 15
Retirada del tablero CNC Piezas cortadas Pieza en bruto CNC guantes CHC Lijadora 5 45
Piezas en bruto Piezas lijadas Lijadoras,guantes,gafas Lijadora Acabado —
Piezas finalizadas Piezas finalizadas EGuante-s Almacen Transporte .

22
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Desarrolio del producto Planos Ordenador Oficina técnica lAlmacén 15 40|
eleccionar malerial Planos |Archivo Ordenador Cficina técnica CNC 5 45
Selecion Material Planos [Tablero contrachapado  |Metro, planos,guantes, Molosierra de mano |AImacén CNC 3 0
Colocar tablero CNC Tablero Confrachapado [Tablero contrachapado  |CNC, Ordenador, gafas, guantes CNC CHC 3 10|
X b Guantes gafas CNC CHEC N 3 S

programa CNG CNC programa GNC. Ordenador, CHC CHC 5 10

Tablero Contrachapado |Piezas cortadas CNC, guantes,gafas CMC CNC 12 15

Piezas cortadas Pieza en bruto CNC guantes CHC Lijadora 5 45

Piezas en bruto Piezas lijadas iLijadoras,guantes,gafas Lijadora Acabado —

Piezas finalizadas Piezas finalizadas \Guantes Almacen Transporte !

 Umonpaa | 2 |

Desarrollo del producto Planos Ordenador

sleccionar material Planos Archivo Crdenador Oficina técnica CNC 5 45
selecion Material Flanos Tablero contrachapado  |Metro, planos, guantes, Mofosierra de mano Almacen CHC 3 0
Colocar tablero CNC Tablero Contrachapado Tablero contrachapado  |CNC,Ordenador, gafas, guantes ICNC ICHNC 3 101
Reglar CNC x i Guanles.gafas.CNC CNC CNC 3 5
Meter programa CNC programa GHNC CNC programa CNC, Ordenador, (CNC CNC 5 104
orte de pezas Tablero Contrachapado  |Piezas cortadas CNC.guantes,gafas ICNC CHC 32 15
Retirada del tablero CNC Piezas cortadas Pieza en bruto CNC guantes CNC Lijadora 5 45
Piezas en bruto Piezas lijadas iLijadoras, guantes,gafas Lijadora Acabado _

Piezas finalizadas Piezas finalizadas EGuam.es Almacen Transporte

23
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Desarollo del producto Planas Ordenador Oficina técnica Almiacén 15 40
Seleccionar material Planos Archivo Ordenador (Oficina tecnica CNC 5 45
Selecion Material Planos Tablero contrachapado Metro,planos,guantes, Motasierra de mAlmacén CNE 3 ol
Colocar tablero CNC [Tablero Contrachapado [Tablero contrachapado CNC,Ordenador, gafas, guanies CNC CNC 3 10
Reglar CNC Ix x Guantes,gafas,CHC CNC CNC 3 5
programa CNC CNC programa CMNC,Ordenador, CNC CNC 5 10
[Tablero Contrachapado |Piezas cortadas CNC.guantes,gafas CNC CNC 48| 15|
Pieras cortadas Pieza en bruto CNC,guantes CNC Lijadora 5 45
Piezas en bruto Piezas lijadas Lijadoras,guantes,gafas Lijadora Acabado
Piezas finalizadas Piezas finalizadas ;Guantes Almacen Transporte

Desarrollo del producto Plamos [Oficina técnica 5
Seleccionar material Planos ArChivo |[Cradenador jOfcing técnica ICNC 5 45
Selecion Material Planos Tablero contrachapado Metro, planas, guantes, MotojAimacén ICNC 3 0
Colocar tablerc CNC [Tablero Contrachapado Tablero contrachapado |CNC, Ordenador, gafas, guaCNC ICHC 3 10
Reglar CHC x x Guanies.galas.CNC ICHE CHC 3 5
Meter programa CHC  |programa CNC ICNC programa NC, Ordenador, ICNE NC 5 10
Corte de pezas Tablero Contrachapado Piezas cortadas CNC guantes,gafas ICNC ICNC 4| 15
Retirada del tablero CNMPiezas cortadas Pieza en bruto |[CNC guantes ICNC Lijadora 5 45
Piezas en bruto Piezas lijadas Lijadoras,guantes,gafas  Lijadora Acabado —
Piezas finalizadas ‘Piezas finalizadas Guantes ‘Almacen Transporte l

24
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Desarrolio del producio Planos Ordenador Oficina técnica S
ccionar material Planos lArchivo ‘Ordenador (Oficina 1écnica ICHC 5 45
ecion Material Planos [Tablero contrachapado [Meiro,planos, guantes MotosAlmacén CHC 3 0
Tablero Conlrachapade [Tablero conlrachapado |CNC,Drdenador, gafas, qualCNG cHC 3 10
3 X IGuantes.gafas,CNC CNC CHE 3 5
programa CHC CHC programa ICNC, Crdenadar, ICHC ICHE 5 10
[Tablerc Contrachapado |Fiezas cortadas CNC,guantes,gafas CHC CHC 8| 15
Retirada del tablero CNC  |Piezas cortadas Pieza en bruto CNC guantes ICNC Lijagdora 5 45
Lijado Piezas en bruto Piezas lijadas Lijadoras,guantes,gafas  Lijadora Acabado
Almacenaje Piezas finalizadas Piezas finalizadas Guantes Almacen Transporte '

Desarmolle del producto Flanos Crdenador 5 40
Sekeccionar material JArchivo Crdenador 5 45
Selecion Material Planos Tablero contrachapado|Metroplanos. guantes, Motosiena de mano AImacen NG 3 0
Colocar tablero CNC Tablero Contrachapado  |Tablero contrachapado  |CNC,Ordenador, gafas, guantes CHC CNC 3 10
Reglar CNC X X Guantes,gafas, CNC CHNC CNC 3 5
Meter programa CNC programa CHC CNC programa CNC, Ordenador, CNC CNC 5 10
Corte de pezas Tablero Contrachapado  |Piezas cortadas CNC,guantes gafas CHNC CHC 5 15
Retirada del tablero CNC Piezas cortadas Pieza en bruto CHNC guantes CNC Lijadaera 45
Lijado Piezas en bruto :Pﬂe:as lijadas Lijadoras,guantes, gafas Lijadora :!u:abadn _
Almacenaje Piezas finalizadas Piezas finalizadas Guantes Almacen Transporte

25



DISENO Y AMUEBLAMENTO 2023/2024

PROYECTO DISENO

DCiesarrolio del producto ldea Flanos Crdenador Oficing técnica

Selecchonar material Flanos |Archivo Crdenador Oficing técnica ICNC 5 H
Selecion Material Planos Tablero contrachapado Metro,planos,.guantes. Motosiera de mano laimacén ICHC 5 [
Colocar tablero CHC Tablero Contrachapado Tablero contrachapado CNC.Ordenador, gafas, guantes CHE ICNC 5 il
Reglar CHC i 3 Guantes gafas CNC CMC ICNC 10| 14
Meter programa CNC programa CNC CNC programa CMC, Ordenador, CHEC ICHC 5 L
Corte de pezas Tablero Contrachapado Piezas cortadas CNC. guantes.gafas CHC ICNC 4 1!
Retirada del tablero CNC |Piezas cortadas Pieza en bruto CNC.guantes CNC Lijadora 5 4t
Lijado Pizzas en bruto Piezas lijadas Lijadoras,guantes,gafas Lijadora Acabado _
Almacenaje Piezas finalizadas !I’Ieus finalizadas Guantes ;ajmygep Transporte

Acabado travesatio fonta T

Travesano Frontal Guantes, gafas, cascos, mascarilia, lAlmacén Mesa de lijado 10 45
Travesafio Frontal lijada Guantes, gafas, cascos, mascarilla, lijadora Mesa de lijado Cabina barnizado 20 10|
Travesafio Frontal fondeada ﬁ%ﬂi’ &ﬁf&o?axf:m' pisiola, jarra medidora, Cabina barnizado  |Cabina de secado 5 2
Travesano Frontal fondeada y seca |Guantes, mascarilla, Cabina de secado |Mesa de lijado 90 10|
Travesafio Frontal lijada Guantes, gafas, cascos, mascarilla, lijadora Mesa de lijado Cabina barnizado 20 10|
Travesafio Frontal fondeada Gafas, guantes, mascarilia, pistola, jarra medidora, |00, pamizado  [Cabina de secado 5 2
|fondo, catalizador, agua
Travesafio Frontal fondeada y seca |Guantes, mascarilla, (Cabina de secado |Mesa de lijado a0 10|
Travesafio Frontal lijada Guantes, gafas, cascos, mascarilla, ljadora Mesa de lijado Cabina barnizado 20| 10
Travesario Frontal con acabado ?gﬁgaﬂ?gaﬁ‘za";%?:glﬂ pistola, jarra medidora, Cabina barnizado  |Cabina de secado 5 2
Travesafio Frontal con acabado y seMGuantes, mascarilla Cabina de secado |Zona de embalado 90 a5
Travesario Frontal embalada Gafas, guantes, cantoneras, embalaje, film, cller Zona de embalado |Almacén 20 10

26
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Lateral . Mesa de lijado ICabina bamizado 201 i
\Gafas, guantes, mascarilla,

Lateral lgada Latera fondeada pisiola, jarra medidora, 'Cabina barnizado ICabina de secado 5 H
fondo, catalizador, agua

Latera fondead; Latera fondeada y seca [Guanies. mascanila, iCabina de secada IMesa de Mado 80| iC

Latera fondeada y seca Latera lijada mmm'um : Mesa de hjado ICabina bamizado 20) it
|Gatas, guantes, mascarila,

Lateral lijada Lalera fondeada pistola, jarra medidora, (Cabina barmizado ICabina de secado = H
Tondo, catalizador, agua

Latera ada Lalera ¥ 5eca ik, (Cabina de Mesa de lado a0 i

Latera fondeada y seca Latera ljada mm!.m Mesa de lijado ICabina bamizago 20) i
IGafas, guantes, mascarilla,

Latera lijada Latera con acabado iptstola, jarra medidora, ‘Cabina barnizado ICabina de secado 5 H
jacabado, catalizador, agua

Latera con acabado Latera con acabado y seca \Guanies, mascanila iCabina de secado |Zona de embalado 90 34

Latera con acabadoy $6ca Lalera embalada \Galas, [= rasMZona de embalado Jmacén i

27
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‘[Ensamblar el ofre iravesafio frontal

[Ensambiar las patas a las plezas materiales |Bagtidor  |Bastidor Banco de montaje |Banco de montaje 20
*[Ensamblar las uniones e las paias a las palas Wunquilis _ |Bastidor con jungquiios 0, plancs, quantes Banco de montaje |[Banco de moniaje 10]
[Ensambtar fas parferias mediante coia ¥ puntas (Gatas, guantes, clavadora neumdtica cola _Clavadora neumatica Clavagora nedmaiica 15}
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DISENO Y AMUEBLAMENTO 2023/2024 PROYECTO DISENO

2.1.5 PRESUPUESTO

1. Tablero contrachapado de Pino 3,660 1|M2 T0 2562
i +3% de recorte [ 15 0,549 4. 21]m2 6.71 28,24
2 Plastico 1,200 alm2 4} 19,2
o |+% de recorte | o 000000 [m3 1000 00 303,
M 1. Puntas cabeza perdida Unidades 0,00 ﬂﬁ
1. Cola 100,000
+ % de desperdicio [ 10 10,000 110,00{Gr 0,0030 0,33
2. Lia 320 1,M|_r,|l| 0,69 0,69
3. Taco lija fino 2,00{Unidades 0,90 1,80
5 4. Fondo 271,458 Gr
+ % de desperdicio | 25 67,8565 338,32|Gr 0,0059| 2,00
! 5. Catalizador 203,594 Gr
] + % de desperdicio | 25 50,898 254 49|Gr 0,0080 2,04
6. Disohvente 61,078 Gr
+ % de desperdicio | 25 15270 76,35|Gr 0,0048| 0.37
7. Acabado 135,729 Gr
+ % de desperdicio = 33932 15‘9.5§|Gr 0,0069) 117 8.40|
1 Operario cabina de barnizado 240 000 4, ﬂﬂlHuras 18 T200
2 CNC 261,000 4.68[Horas 18] 84,30
3. Oficina Técnica 240,000 4,00|Horas 18] 72,00
g 4. Operario de banco de trabajo 40,000 0,67|Horas 13| 12,00
5.0perario de montaje 108,000 1,80|Horas 18| 32 40
5.Envio 30,000 0,50|Horas 13| 9,00
Suma ABCD 312,04|
i % de la suma de los gastos A, B,C, D
wi 15 46,81
| Total sin [VA 358,85
| limpuestos 21 75,36
| Tolal presupuesto fdbricacion | 43421
| 2, Beneficios 20| 7177
; Precio venta I
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“ ZE LISTA DE PIEZAS
o0
, ELEMENTO | CTDAD N° DE PIEZA largo | ancho | espesor
1 2 TRAVESANO 1300,00 {100,00 |21,00
FRONTAL
: — 2 2 |PEZA LATERAL 720,00 (100,00 [21,00
3 4 |PATA 780,00 [500,00 [21,00
H 4 4  |PROLO PATA 60,00 [10,00
B 5 2 |UNION PATA 762,00 [100,00 [50,00
6 2 |GUARDA BOLAS 120,00 (18,00  |150,00
7 2  |TABOLEIRO 730,00 [625,00 [8,00
Disefio de Revisado por Aprobado por Fecha Fecha
usuario 09/02/2024
PLANO DE FABRICACION | ““" | 1777
5 | 5 | Z 3 | [
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1) PRIMEIRO COLOCAMOS AS 4 PATAS

y
T

4) A CONTINUACION UNIMOS A
TRAVESA FRONTAL A ANTERIOR PEZA

2)DESPOIS TEREMOS QUE UNIR AS
UNIONS DAS PATAS AS PATAS

5) COLOCAMOS O TABLEIRO NAS
RESPECTIVAS RANURAS

3) UNIMOS A PEZA HORIZONTAL AS PATAS

6)E POR ULTIMO ACABAMOS PONENDO AS 2
PEZAS QUE FALTAN

Disefio de

usuario

Revisado por
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Fecha
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09/02/2024

PLANO DE MONTAXE

Edicion
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1/1

1
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LISTA DE PIEZAS

ELEMENTO CTDAD NO DE PIEZA DESCRIPCION

1 2 PEZA HORINZONTAL

2 2 TRAVESANO FRONTAL

3 4 pata

4 4 prolo pata

5 2 union pata

6 2 guardabolas

7 1 TABOLEIRO 10

8 1 TABLEIRO 12

A Disefio de Revisado por Aprobado por Fecha Fecha
usuario 09/02/2024
Edicion Hoja

PLANO EXPLOSION 1/1
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I=1 =1

|=—] =]
i ] ]
[ [ ] | 1

TABLEIRO CONTRACHAPADO DE 21 MM



——TABLEIRO CONTRACHAPADO 8MM
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