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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica csQulo1 Laboratorio de anélise e de control de calidade (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0071 Ensaios biotecnoldxicos 2024/2025 5 105 105

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA DEL ROSARIO FERNANDEZ MUNIN

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A normativa vixente en materia de Formacion Profesional é a seguinte:
- 0 Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo de Galicia (DOG do 12 de xullo), establece no seu artigo 34 os
elementos que debe conter unha programacion para desenvolver o curriculo das ensinanzas de Formacién Profesional;
- a Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacién e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de Formacion Profesional inicial (DOG do 15 de
xullo), determina no seu artigo 23 as partes que, como minimo, debe ter unha programacion de modulos profesionais, e establece que as programacions se organizaran en unidades didacticas e
se axustaran ao modelo establecido no seu anexo XIII.

Segundo a normativa galega recollida no Decreto 221/2008, do 25 de setembro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en
laboratorio de anélise e de control de calidade.
Estamos nun mddulo impartido na modalidade de DUAL. Esta modalidade presenta as peculiaridades de:
- 0s dezasete alumnos/as que forman o grupo realizan a parte da formacién en centros de traballo en empresas de biotecnoloxia e outras. O convenio esta asinado con BIOGA, FINSA, FORESA,
STAC e Francisco Gdmez S.L.. Unha parte do alumnado recibira formacion, e vai traballar, en contidos do médulo.
- segundo o acordo asinado coas empresas, impartirase no centro docente 0 75% do médulo (ao redor de 85 horas das 105 horas do mesmo), o que significa que algunha das técnicas ou partes
practicas mais complementarias non se poderan desenvolver no noso centro por falta de tempo.

As competencias que se pretenden acadar neste modulo entroncan perfectamente co entorno productivo das maior parte das empresas deste acordo de formacion dual debido a que:

- existen un numero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de calidade inclie as analises biotecnoldxicas, que se fan
imprescindibles;

- algunhas destas empresas traballan en campos como a edafoloxia, medioambiente, 0 auga, o aire, 0s novos materiais para distintos sectores, agricultura, ganderia, piscifactorias, enerxias
renovables, o naval, a automocion, madereiro,...

- cabe destacar tamén, que a globalizacién da economia mundial, obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar os productos, tanto materias primas
como transformados, 0 que fai esta titulacién imprecindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes mercados.

E por outra banda, sulifar que o feito de ser membros da Unién Europea, nos obriga a ter uns standars de calidade harmonizados coa legislacion da UE, para todo os produtos e materias primas ou

manufacturas que produzcamos e consumamos aqui.

As lifias de actuacion no proceso ensino - aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:

- illamento, cuantificacion e manipulacion de ADN e proteinas sera axeitada para as empresas de BIOGA, os laboratorios de analise sanitarios, laboratorios de analise de alimentos ou conserveiras
tan presentes en Santiago e a stia contorna;

- a aplicacién de métodos inmunolodxicos tera aplicacions tanto nos grupos de investigacion de empresas de innovacion ou a universidade (USC), asi como en empresas do sector alimentario e
sanitario;
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- as aplicacions para o estudo de sustancia toxicas e mutaxénicas tera unha aplicacién importante en empresas de riscos laborais , empresas no ambito de control alimentario da

comunidade galega (Intecmar ou Ligal) como en empresas de innovacién dentro do sector medioambiental.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os Obxectivos Xerais do ciclo formativo dos apartados b), ), g) , h) e i); asi como as competencias b), e), f), g) h), i) e ))

Por ltimo, destacar que este médulo é de segundo curso polo que o alumnado xa ten experiencia laboral en laboratorios, polo que o tipo de ensino - aprendizaxe e mais de dirixir e profundizar no

traballo en laboratorio.

Para a atencion do alumnado con necesidades educativas especias se teréd en conta os protocolos da paxina web www.edu.convives.gal.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacién en empresa. Formacién curricular que se adquirira na empresa. 20 10
2 ¢ Que é a Biotecnoloxia? Nesta primeira unidade explicaranse o por que da necesidade da aplicacion de técnicas biotenoldxicas 2 2
3 As Biomoléculas. Presentaranse as principais caracteristicas e funcions destas diias biomoléculas 3 2
4 Manipulamos o DNA Nesta unidade lllaremos, purificaremos e manipularemos o DNA 10 10
5 Ampliamos o DNA mediante A PCR Aprenderemos a traballar coa técnica de Reaccién en Cadea da Polimerasa 10 15
6 A técnica da clonacion Aprenderemos as técnicas para desenvolver a clonacion 10 10
7 Obtemos proteinas Nesta unidade illaremos e purificaremos proteinas 15 15
8 Secuenciamos 0 DNA Nesta unidade aplicaremos o cofiecemento da secuencia de DNA e 0 uso da bioinformatica 10 6
9 As técnicas inmunoldxicas Aplicaremos as técnicas inmunoldxicas mais comuns para a analise de distintas matrices 15 20
10 Toxicidade & mutaxeneidade. Aplicacion das técnicas de toxicidade e estudio das mutaciéns mais comins 10 10

Analizdmola.




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 20
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA2 - Clona acidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as condicions de asepsia e de manipulacion e eliminacion de residuos.

CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia extraer.

CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos.

CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos para a sta posterior andlise.

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioloxicos.

CA2.4 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e o0s reactivos.

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccion ambiental.

CAZ3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.
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Criterios de avaliacion

CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sta posterior xestién segundo as normas establecidas.

4.1.e) Contidos

Contidos
Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
Manipulacion de mostras en biotecnoloxia.
Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sua preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.
Preparacion de mostras.
Técnicas de tipaxe molecular de microorganismos.
4.2.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 ¢ Que é a Biotecnoloxia? 2
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CA1.11 Cofieceronse as principais aplicacions da biotecnoloxia na Historia da humanidade

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccién ambiental.

4.2.e) Contidos

Contidos
Hlstoria da Biotecnoloxia
Eliminacion de residuos.
4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
3 As Biomoléculas. 3
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

0CA1.10 Describironse as propiedades de acidos nucleicos e proteinas

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sta posterior xestién segundo as normas establecidas.
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Criterios de avaliacion

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

4.3.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas de acidos nucleicos e proteinas.

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
Manipulacién de mostras en biotecnoloxia.

Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sua preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.

Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

4 Manipulamos o DNA

10

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra.

NO
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as condicions de asepsia € de manipulacion e eliminacion de residuos.

CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia extraer.

CA1.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios para a extraccion, con explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.

CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos.

CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion.

CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea.

CA1.6.1 Comprobouse a obtencion do fragmento seleccionado da cadea de acido nucleico

CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes.

CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos para a sta posterior anélise.

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioloxicos.

4.4.e) Contidos

Contidos

Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.
Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.
Eliminacion de residuos.

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
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Contidos
Xestion dos residuos.
Visualizacién de DNA mediante técnicas de electroforese
Preparacion de mostras.
Preparacion de medios e equipamentos.
Encimas de restricion e expresion.
Técnicas electroforéticas.
Técnicas de tipaxe molecular de microorganismos.
Ensaios de tipo xenético.
4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
5 Ampliamos o DNA mediante A PCR 10
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.6 Aplicouse a técnica da reaccion en cadea da polimerasa (PCR) para illar e amplificar.

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

CA3.3 Describironse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.
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Criterios de avaliacion

CA3.4 Engadironse os reactivos en orde para identificar os microorganismos.

4.5.e) Contidos

Contidos
Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.
Aplicacions da tecnoloxia do ADN recombinante.
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
6 A técnica da clonacion 10
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios, con explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.

CAZ2.4 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos.

CA2.5 Efectuouse o corte e a union de fragmentos de acidos nucleicos empregando encimas de restricién e ligasas.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA2.7 Identificouse o vector de clonacion acaido para o xene illado.

CA2.8 Efectuouse a introducion do vector no hdspede axeitado.

CA2.9 Prepararonse medios de cultivo diferenciais que permitan discriminar as células héspede coa secuencia nucleotidica recombinante.

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

CA3.3 Describironse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.

4.6.e) Contidos

Contidos

Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.

Olntroducién do vector de clonacién no hdspede axeitado.

Preparacién de medios de cultivo diferenciais para discriminar as células coa secuencia recombinante.
Tecnoloxia do ADN recombinante.

Células hospede.

Aplicacions da tecnoloxia do ADN recombinante.

Mantemento de cultivos celulares e microbianos.

Corte e union de fragmentos de acidos nucleicos.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 Obtemos proteinas 15

-11-
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4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Preparouse a mostra, 0s materiais e os reactivos consonte 0 material que se vaia extraer.

CA1.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios para a extraccion, con explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.

CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos.

CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion.

CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea.

CA1.6.2 Comprobouse a obtencién do fragmento de proteinas

CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes.

CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos para a sda posterior analise.

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioléxicos.

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

CA3.3 Describironse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.

CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas.

CA3.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacién do ensaio.

-12-
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Criterios de avaliacion

CA3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sta posterior xestién segundo as normas establecidas.

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

4.7.e) Contidos

Contidos

Técnicas de extraccion de proteinas.
Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.
Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.

Extraccion e purificacion de &cidos nucleicos e proteinas.

4.8.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Secuenciamos o0 DNA 10

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO

-13-
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4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a realizacion de simulacions.

CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante usando un diagrama de fluxo.

4.8.e) Contidos

Contidos
Bioinformética. Bioloxia computacional e informatica biomédica.
lllamento de clons e amplificacion (PCR).
4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
9 As técnicas inmunoldxicas 15
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Describironse as principais técnicas inmunoldxicas, de tipaxe molecular de microorganismos e inmunoencimaticas.

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

-14 -
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Contidos
Ensaios de tipo inmunoldxico.
4.10.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
10 Toxicidade e mutaxeneidade. Analizdmola. 10
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Identifica axentes tdxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Describironse as principais técnicas de estudo de toxicidade e mutaxenicidade.

CA4.2 Describironse os medios de cultivo necesarios, e relacionouse a stia composicion co fin perseguido.

CA4.3 Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reactivos necesarios para o ensaio.

CA4.4 Aplicaronselles aos axentes toxicos ou mutaxénicos as diluciéns necesarias para medir os seus efectos.

CA4.5 Efectuouse a avaliacion da toxicidade ou mutaxenicidade do axente estudado.

CA4.6 Efectuouse un ensaio negativo para observar a aparicion de diferenzas significativas.

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio.

CA4.8 Efectuouse o rexistro dos resultados obtidos nos soportes axeitados.
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Criterios de avaliacion

CA4.9 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA4.10 Aplicaronse normas de seguridade laboral e de proteccion ambiental.

4.10.e) Contidos

Contidos

Toxinas naturais. Principais toxicos antropoxénicos.
Mutacions: tipos.

Ensaios de toxicidade e mutaxenicidade; test de Ames.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES

Para acadar a avaliacion positiva neste modulo é imprescindible que o/a alumno/a:

- Realice extraccions de ADN de células animais sabendo usar centrifugas e micropipetas axeitadas.

- Cuantifique ADN e proteinas mediante espectrofotometria.

- Realice separacions de biomoléculas mediante electroforese en xel de agarosa.

- Realice PCRs convencionais sabendo programar un termociclador.

- Cofieza os pasos dunha transformacion bacteriana

- Extraia proteinas de células eucariotas coa obtencion do extracto cru e a cuantifique polo método de Bradford.

- Realice buscas de informacion de secuencias de nucledtidos e/ou aminoacidos no NCBI ou bases de datos bioinformaticas similares.

- Cofieza os pasos dunha ELISA.
- Cofieza as técnicas basicas de estudio toxicoldxicos.

INSTRUMENTOS DE AVALIACION - CRITERIOS DE CUALIFICACION:

- Cofieza e realice as practicas semicuantitativas de inmunoloxia de precipitacién e aglutinacién basicas; sacando conclusions de resultados.
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Co fin de avaliar ao alumnado, emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacién correspondente.

A nota do primeiro e segundo trimestre sera a que resulte de calcular a media ponderada das cualificacions obtidas ao longo do trimestre, de acordo coas seguintes proporcions:
- Probas escritas sobre os contidos e &s practicas realizadas nesas unidades de traballo (30% na nota global);

- Probas practicas (50% da nota global) sobre as practicas realizadas;

Realizacion e presentacion de Informes de practicas (10% da nota global);

- Seguimento individualizado do alumnado (10% da nota global).

A nota de avaliacion sera entre 1 a 10 puntos, considerdndose avaliacidn positiva unha puntuacién igual ou superior a 5, redondeando os decimais ao enteiro mais préximo.

A nota da terceira avaliacidn obterase do 90% da media aritmética das notas do primeiro e segundo trimestre e 0 10% derivado da formacién na empresa. A cualificacion da terceira avaliacion
coincidira coa cualificacion final sempre que o alumnado tefia avaliado positivamente as dlas primeiras avaliacions.
Para o alumnado que non tefia aprobada a 32 avaliacién, habera un breve periodo de recuperacion a primeiros de setembro e un exame de recuperacion ao remate do mesmo..

As preguntas dos exames de contidos poderan ser:

- de resposta curta,

- de escoller unha resposta entre varias,

- de unir con frecha,

- de sinalar verdadeiro ou falso, coa opcién de formular correctamente os enunciados incertos,
- facer gréficos e/ou diagramas de fluxo

- eXercicos NUMericos

As probas practicas podense celebrar en mais dunha xornada e, nelas, o alumnado debera realizar varias practicas propostas pola profesora. De ser necesario, poderan ser substituidas as probas
practicas polo desenvolvemento de supostos practicos de forma escrita.

0 seguimento individualizado do alumnado realizarase con rubricas e consideraranse os seguintes conceptos e porcentaxes:
- actividades (presentacions, exercicios...) (40% da nota do apartado)
- forma de traballar (60% da nota do apartado), para o que se vai valorar o seguinte:
- cumprir as instrucciéns e responsabilizarse do traballo = estudar os procedementos antes de comezar as précticas,
- organizar o traballo establecendo a secuencia € a prioridade das tarefas = saber o que se esta facendo,
- realizar os célculos e interpretar os resultados,
- aplicar as normas de seguranza e saude laboral,
organizar, limpar e desinfectar o material e as areas de actividade.
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Para sumar a nota do seguimento, o/a alumno/a ten que ter superados os minimos esixibeis tanto nas probas escritas como nas probas practicas.

NOTAS ACLARATORIAS.

- Nas clases, os teléfonos mobiles s6 poden estar acendidos se se mantefien silenciados. O seu uso, cando sexa estritamente necesario, debera autorizalo a
profesora. Nos exames, os teléfonos estaran apagados e en posicion invertida diante do/a alumno/a.

- Nos exames non se pode copiar. Cando un alumno/a copie, ese exame estara suspenso.

- As probas escritas poderan ser en papel ou a través da aula virtual.

- As notas da/s proba/s escrita/s e 0 exame practico, so faran media se nos dous casos estan superados os minimos esixibeis.

- Non se realizaran exames para unha ou varias persoas fora da data acordada para o grupo (agas nunhas circunstancias extraordinarias debidamente xustificadas).

- Os exames de recuperacion celebraranse antes do remate do segundo trimestre. A devandita recuperacion constara de parte escrita e de proba practica, coas
caracteristicas sinaladas anteriormente. Ademais, é obrigatorio entregar as tarefas pendentes correspondentes a unidade formativa para a sta recuperacion.

- O alumnado que non supere 0 médulo nos dous trimestres, deberan recuperar no terceiro trimestre e examinarse no mes de xufio ou en setembro.
No periodo de recuperacion, a través da aula virtual, repasaranse tanto os contidos como as probas microbioldxicas e bioquimicas incidindo nas que o/a alumno/a non acadou a valoracion
positiva.
Tanto as probas realizadas durante este periodo como a cualificacion das mesmas axustarase ao descrito anteriormente.

CRITERIOS DE CORRECCION.

Nas preguntas test:
a) de escoller unha ou mais respostas entre varias,
b) de unir con frecha ou
c) de sinalar verdadeiro ou falso,
as respostas erroneas poden restar (3 mal restarian1 ben, se a proba é escrita; no moodle, unha resposta errénea pode restar ata un 50% do valor asignado a pregunta).

Nas preguntas curtas:
a) anota sera proporcional & explicacion correcta e completa da cuestion formulada,
b) se na resposta figuran afirmacidns que non tefien que ver co que se pregunta e/ou indican erros graves de concepto, a puntuacion sera 0.
C) 0s exercicios numéricos so se van considerar se os calculos estan ben realizados e o resultado expresado correctamente.
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Nos esquemas e diagramas de fluxo s6 se dara a puntuacién total e, unicamente, se reunen unha certa calidade e neles figura toda a informacion que se
solicita. No caso contrario a valoracién seré 0.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

A recuperacion enténdese non sé como exame de recuperacion, sendn como actividade de recuperacion; € unha parte mais do proceso de ensinanza-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a
deficiencia no/a alumno/a, no seguimento da stia evolucién, realizando con él/ela actividades complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos donde ten dificultades. Se, ainda asi, o/a
alumno/a non supera a avaliacién, programaranse actividades de recuperacidn que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos, permitindolle subsanar as suas carencias de
aprendizaxe.

As actividades de recuperacién seran semellantes as actividades propostas nas distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais dificultade.

Actividades de recuperacion que poidan ser realizables auténoma polo alumnado:

Cada unidade de traballo vai acompafiada dun boletin de cuestions e exercicios numéricos, no seu caso, sobre 0s contidos (e as practicas) da mesma. O repaso dos citados boletins constitie unha
boa axuda para a recuperacién. A maiores a profesora elaborara boletins de reforzo para repasar tanto os contidos teéricos coma as cuestions practicas.

Actividades de recuperacion a realizar no laboratorio:

Programaranse sesidns de practicas onde o alumnado podera repetir, baixo a supervisién da profesora, as practicas que non superou; asemade propofieranse outras practicas que axuden a
reconducir a aprendizaxe dos alumnos/as con partes pendentes.

En canto s exames de recuperacion, contémplanse dlas posibilidades:
- Recuperacién dunha avaliacién(cando os/as alumnos/as tefian suspensa unha sola avaliacion).

- Recuperacién do modulo (para alumnos/as que tefien suspensas duas os as tres avaliaciéns).
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0 exame de recuperacion (nos dous casos) consistira na realizacién dunha proba tedrico - practica ao final do curso. Ademais, é obrigatoria a entrega dos traballos pendentes de cada avaliacion
para a sUa recuperacion.

Por outro lado, o Proxecto Curricular do Ciclo establece que mddulos poden ser obxecto de avaliacién en convocatoria extraordinaria. No seu caso, informarase ao alumnado das actividades de
recuperacion programadas, do seu periodo de realizacién e das datas nas que se celebrarédn as probas correspondentes de avaliacion extraordinaria.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Neste mddulo producese a perda do dereito & avaliacion continua por falla de asistencia a 10,5 horas de clase (10% do total). Despois de que o alumno tefia constancia da stia nova situacion,
comunicaraselle por escrito qué contidos debe traballar para acadar os obxectivos do mddulo.
Nunha data publicada no taboleiro de anuncios do departamento, someterase a unhas probas para avaliar a adquisicion dos resulatados de aprendizaxe:

1) Exame escrito, coas caracteristicas citadas anteriormente.

2) Exame préctico, coas caracteristicas citadas anteriormente

A parte practica realizarase en varias sesiéns, donde o alumno debera demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas actividades pertencentes 6 curriculo do titulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

Realizarase mensualmente unha analise do seguemento da programacion cubrindo un documento co formato correspondente implantado no centro e no departamento para tal fin. Este
seguemento sera supervisado polo xefe de departamento, segundo indica o procedemento.

Na aplicacion desefiada con esta finalidade, avaliarase mensualmente a programacién desenvolta nese periodo e sinalaranse aquelas actividades que non se poideron realizar e as slas causas;
asemade as melloras e trocos que se deberian acometer para mellorar a citada programacion.

O numero de alumnos/as que van superando as diferentes probas tanto tedricas como practicas considérase a mellor maneira de avaliar a idoneidade da metodoloxia seguida na practica docente.
Asemade, tamén se utiliza como elemento avaliador a enquisa de satisfaccion da practica docente que cubre o alumnado ao final de cada trimestre.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Coa avaliacién inicial tratase de establecer se 0 alumnado ten adquirida a formacion previa necesaria para desenvolverse no médulo con garantia e, tamén, se ten cofiecementos sobre os contidos
do propio modulo.

O procedemento para a avaliacion inicial dos cofiecementos previos consiste nun cuestionario con preguntas curtas e tipo test sobre seguridade bioldxica e risco bioldxico, a célula procariota e
eucariota, PCR, ELISA, clonacion...

Esta valoracién inicial levarase a cabo na primeira semana lectiva do curso.

Ao ser alumnado de 2° curso, estimase que a aptitude e a motivacion xa estan consolidadas.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Aplicaranse as seguintes medidas:

- Utilizacion de metodoloxias diversas. Partese da base de que un método de ensinanza que e o mais apropiado para o alumnado cunhas determinadas caracteristicas pode non selo para
alumnos e alumnas con caracteristicas diferentes, e a inversa. Desde este punto de vista, procurarase adaptar a forma de enfocar ou presentar os contidos ou actividades en funcion dos
distintos graos de cofiecementos previos detectados no alumnado e dos seus diferentes graos de autonomia. A metodoloxia seguida fundamentarase no traballo en grupos de 2 a 3 persoas
onde se poida aproveitar os diversos cofiecementos de cada membro do grupo. Un mesmo tema tratase desde una lifia tedrica e practica polo que axudara a afianzar ditos cofiecementos.

- Propofier actividades diferentes. As actividades que se expofian situaranse entre o que xa sabe facer o alumnado autonomamente e o que son capaces de facer coa axuda que poida ofrecerlle a
profesora e 0s compafieiros e comparieiras. Preveranse un numero suficiente de actividades para cada un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de complexidade, de
maneira que poidan traballar eses contidos con esixencias distintas. Prepararanse tamén actividades referidas a contidos non fundamentais, complementarios ou de ampliacion, para aquel

alumnado que poida avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos necesidade de axuda e que, en calquera dos casos, poden afondar en contidos a través dun traballo mais auténomo.

Ante a posibilidade da presencia de alumn@s no CS de Laboratorio de Analise e Control de Calidade con algun tipo de necesidade educativa especial, como por exemplo unha discapacidade fisica,
acordarase entre o profesorado do ciclo e o Departamento de Orientacidn do centro o protocolo de actuacion en funcién de cada alumno e de cada discapacidade. En calqueira caso, no modulo de

Ensaios Biotecnoldxicos, estableceranse as adaptacions posibles de tempo, espacio e medios para que os alumnos/as con discapacidades gocen de similares oportunidades & hora de realizar as

actividades e os exames que o resto dos comparieiros.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

a) Aseguramento da calidade
0 alumnado tefien que acostumarse aos elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para eso é necesario, entre outras cousas,
- Dispofier dos PNT descritos con precision .
- Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instrucciéns escritas e na forma na que se tefien que aplicar. No caso de que se basen en en
normas, deben facer referencia a esas normas.

- Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de datos deben estar escritos.

b) Seguridade e hixiene no traballo e coidado medioambiental
- Manipular as mostras en atmdsferas ou entornos estériles para evitar posibles contaminacidns de mostras e das persoas.
- Utilizar os EPI axeitados a cada situacion de risco.
- Cofiecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.
- Minimizar a produccién de residuos.
- Recollida selectiva dos residuos xerados.

c) Fomento do traballo en equipo.
- Realizar as actividades précticas en grupos de 3 persoas.
- Cambiar os equipos de traballo regularmente.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visita a algun un laboratorio de Biotecnoloxia (Facultade de Bioloxia da USC, Biofarma, IDIS...), empresas senlleiras neste campo que realicen ensaios xenéticos ou inmunoldxicos.
Estas visitas, que se pretende levar a cabo 6 longo do curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral e profesional futuro dos/as alumnos/as e, por outro, son un complemento das
actividades puramente lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.

Asistencia e participacion nas actividades extraescolares (ACF) que se programen desde os departamentos de Quimica e de FOL, o Equipo de Dinamizacion de Lingua Galega efou centro educativo,
como por exemplo: conferencias de divulgacion cientifica, mesa redonda da familia quimica, semana de portas abertas, xornadas de innovacion, etc.
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