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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CSQuI01 Laboratorio de andlise e de control de calidade (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0065 Mostraxe e preparacién da mostra 2024/2025 0 213 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

EVA MARIA FACAL CENTENO,JORGE PRIETO CARPINTEIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL ANEXO 1l

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial.

RA2 - Toma a mostra, con aplicacién de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado.

RAZ3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacidons auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica.

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a andlise ou o ensaio que se vaia realizar.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores de calidade.

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instruciéns de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.3 Estableceuse o numero e o tamafio das mostras para obter unha mostra representativa.

CA1.4 Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinaciéns analiticas solicitadas.

CA1.5 Identificaronse os materiais e os equipamentos tendo en conta a cantidade, a estabilidade e o niUmero de ensaios.

CA1.6 Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a sta analise.

CA1.7 Determinaronse os criterios de exclusién e rexeitamentos de mostras.

CA2.1 Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as suias vantaxes e os seus inconvenientes.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.2 Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, e controlaronse as condiciéns de asepsia.

CA2.4 Prepararonse os equipamentos de mostraxe e de ensaios in situ en relacién coa natureza da mostra, cos parametros para analizar e coas condicions fisicas do lugar de mostraxe.

CA2.5 Preparouse o envase en funcion da mostra e o parametro que se deba determinar.

CA2.6 Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro e almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade.

CA2.7 Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados da analise.

CAZ2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.

CA3.1 Identificaronse os equipamentos de preparacion de mostras e as suas aplicacions.

CA3.2 Enumeraronse os servizos auxiliares do laboratorio.

CA3.3 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba tratar.

CA3.4 Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instrumentos.

CAZ3.5 Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as conexiéns aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguridade.

CA3.6 Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.

CA3.7 Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CA4.1 Identificaronse as operaciéns basicas para o tratamento da mostra.

CA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operaciéns basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.
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2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial.

RA2 - Toma a mostra, con aplicacién de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado.

RAZ3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacidons auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica.

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a andlise ou o ensaio que se vaia realizar.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores de calidade.

CA1.5 Identificaronse os materiais e os equipamentos tendo en conta a cantidade, a estabilidade e o nUmero de ensaios.

CA1.6 Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a sta analise.

CA1.7 Determinaronse os criterios de exclusién e rexeitamentos de mostras.

CA2.2 Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, e controlaronse as condiciéns de asepsia.

CA2.3 Realizouse a toma de mostra e o seu traslado con garantia da sta representatividade e controlando as contaminaciéns e as alteracions.

CA2.4 Prepararonse os equipamentos de mostraxe e de ensaios in situ en relacién coa natureza da mostra, cos parametros para analizar e coas condicions fisicas do lugar de mostraxe.

CA2.5 Preparouse o envase en funcion da mostra e o parametro que se deba determinar.

CAZ2.6 Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro e almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAZ2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.

CA3.1 Identificaronse os equipamentos de preparacion de mostras e as suas aplicacions.

CA3.3 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba tratar.

CAZ3.5 Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as conexiéns aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguridade.

CA3.6 Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.

CA3.7 Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CA3.8 Aplicaronse as operacions de mantemento de uso e posta a punto dos servizos auxiliares de laboratorio.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operaciéns basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Os contidos minimos esixibles para acadar a avaliacion positiva do moédulo son:

1) Organiza o plan de mostraxe e a mostra representativa segundo o nivel de calidade aceptable (NCA).

2) Segue o procedemento normalizado de mostraxe aplicando as normas oficiais para a toma de mostras e o tratamento de residuos axeitado.
3) Xustifica as implicaciéns da mostraxe no conxunto da andlise.

4) Realiza a toma de mostras: manipulacion, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra.

5) Prepara o material e equipamentos de mostraxe con relacién & limpeza, desinfeccion e esterilizacion.

6) Calcula os erros asociados a toma de mostra.

7) Selecciona os tipos de mostraxe e aparellos utilizados na mostraxe.
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8) Prepara os equipamentos de tratamento de mostras: montaxe e mantemento de equipamentos, montaxe e mantemento de instalacions e servizos auxiliares de laboratorio.
9) Prepara as mostras para a realizacién das operaciéns basicas: acondicionamento, operaciéns mecanicas, operacions térmicas, operacions difusionais de laboratorio.

10) Relaciona o tipo de mostra e a anélise.

11) Limpa, amosa autonomia e unha actitude metddica na realizacién das tarefas.

Criterios de cualificacion.

- Probas obxectivas escritas: a) De resposta curta b) Resolucion de problemas

- Proba préctica, na que o alumno debe resolver varios supostos practicos

Emitirase unha cualificacion para o informe de avaliacion correspondente, que seré a media ponderada de acordo coas seguintes proporcidns, no caso de superar as duas partes da proba:
Proba obxectiva escrita: 50% da nota global (50% cuestions, 50% problemas)

Proba practica: 50% da nota global

Se non se obtén un 5 na primeira parte da proba, @s aspirantes non poden realizar o exame da segunda parte.

Criterios de correccion das probas:

- Nas preguntas curtas:

a) a nota sera proporcional a explicacion correcta e completa da cuestion formulada

b) se na resposta figuran cousas que non vefien ¢ caso e/ou erros graves de concepto, a puntuacién sera 0.

- Nos problemas podemos atopar as situacions:

a) problemas resoltos correctamente, a puntuacion sera a maxima.

b) problemas ben prantexados con erros de calculo que non supofian erro grave de concepto, descontarase un 50 % da puntuacion total do exercicio.
c) problemas ben prantexados con erros de calculo que supofian erro grave de concepto puntuaranse cun 0.

d) problemas ben resoltos sen as unidades correspondentes descontarase un 20% da puntuacion total do exercicio.

Nos debuxos e graficos, s6 se dara a puntuacion total se tefien certa calidade e se figura toda a informacion que se solicita.

- Na proba practica valorarase: a pertinencia do material e produtos seleccionados para a resolucion das probas, a correcta disposicién das montaxes, a manipulacién de material, instrumental, instalaciéns e
produtos segundo as medidas de seguridade pertinentes; a utilizacion dos equipos de proteccidn persoal e colectiva necesarios para o desenvolvemento da practica; a orde e limpeza durante a realizacién da
mesma; a correcta xestion dos residuos xerados; a realizacién dos calculos necesarios e a expresion axeitada dos resultados obtidos.

-6-
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Dunha vez que se obtefia a nota final, e sempre que haxa que redondear, o criterio de redondeo é o seguinte:
-maior a 5 aumentarase & nimero enteiro superior
-menor a 5 manterase o nimero que acompafia decimal

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Organiza o plan de mostraxe e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a sta natureza e o seu estado. Prepara os
equipamentos de tratamentos de mostras e as instalaciéns auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica. Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica de analise ou 0 ensaio
que se vaia realizar.

2. Criterios de avaliacidn que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Estableceuse o nimero e o tamafio das mostras para obter unha mostra representativa. Identificaronse os materiais e os equipamentos tendo en conta a cantidade, a estabilidade e 0 nimero de ensaios.
Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a sta anélise. Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as suas
vantaxes e 0s seus inconvenientes. Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro e almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade. Identificaronse os equipamentos de
preparacion de mostras e as stas aplicacidéns. Enumeraronse os servizos auxiliares do laboratorio. Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba tratar.
Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra. Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas de xeito que se poidan facer os calculos asociados a cada tipo de operacién
de tratamento da mostra. Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

As preguntas e problemas na proba escrita seran sobre a organizacion do plan de mostraxe, mostra representativa, plan de mostraxe. Variables e atributos e nivel de calidade aceptable Procedemento normalizado
de mostraxe. Fiabilidade e certeza da toma de mostra, normas oficiais para a toma de mostra, implicacions da mostraxe no conxunto da analise.

Manipulacién, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra, tipos de mostraxe, aparellos utilizados na mostraxe.

Preparacion dos equipamentos de tratamento de mostras, mantemento de equipamentos e instalacions.

Preparacion de mostras, operaciéns basicas de laboratorio: operacidns previas, operaciés mecanicas, operacions térmicas e difusionais. Relacion entre o tipo de mostra e a analise.

Proba escrita con duas partes: a) preguntas curtas b) problemas. Para esta proba o alumnado tefien que traer boligrafo, calculadora cientifica non programable, papel milimetrado e regra.
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4.b) Segunda parte da proba

A parte practica da proba consitira na resolucién no laboratorio de 4 casos practicos, o alumnado dispora dun guién facilitado polo profesor e realizara:

- Acondicionamento e tratamento mecanico dunha mostra: moenda, peneiramento, disolucién, centrifugacion e filtrado.

- Destilacion dunha mestura de liquidos. Debe realizarse a eleccion do tipo de destilacion axeitado en funcién da mostra suministrada.

- Extraccion en continuo e discontinuo dun analito nunha mostra.

- Seleccion do instrumental axeitado para a toma de varias mostras que se indique no guién suministrado polo profesor, selccidn do embalxe e etiquetado.

Nos casos practicos 1,2 e 3 debe realizarse a preparacion dos equipamentos de tratamento de mostras, montaxe dos dispositivos para o tratamento das mostras: pretratamento, operaciéns mecanicas, térmicas e
difusionais. Comprobara o mantemento de equipamentos e instalacions. Aplicara as técnicas de limpeza e desinfeccion do material. Valorara as normas de prevencion de riscos e de proteccidn ambiental e
tratamento de residuos.

Nos caso practico 4 debe realizar a preparacion de material e equipamentos de mostraxe, atendendo & limpeza, desinfeccién e esterilizacion dos mesmos.

Na expresion dos resultados xustificara a relacién entre o tipo de mostra e a analise e expresara os resultados cos erros asociados.

Desenvolvemento de supostos practicos. o alumnado deben vir provisto de bata, luvas, gafas de seguridade e espatula.

1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Organiza o plan de mostraxe e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a slia natureza e o seu estado. Prepara os
equipamentos de tratamentos de mostras e as instalaciéns auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica. Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica de analise ou o ensaio
que se vaia realizar.

2. Criterios de avaliacién que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores de calidade. Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinacidns analiticas solicitadas Utilizaronse os
materiais, os utensilios e os equipamentos codificados e controlaronse as condicidns de asepsia. Realizouse a toma de mostra e o seu traslado con garantia da sta representatividade e controlando as
contaminacidns e as alteracions. Preparouse o envase en funcién da mostra e o parametro que se deba determinar. Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba
tratar. Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as conexiéns aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguranza. Preparouse o material aplicando as normas de limpeza
e orde. Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares. Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a posterior realizacion de ensaios € analises. Tratouse a mostra mediante
procedementos que xunten varias operacions basicas Aplicaronse as normas de seguranza e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.
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