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MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CSQuI01 Laboratorio de andlise e de control de calidade (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0071 Ensaios biotecnoldxicos 2024/2025 0 105 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JUAN CARLOS CODESIDO GARCIA,MARIA ADELINA CALVINO LOIRA,MARIA DEL ROSARIO FERNANDEZ MUNIN

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra.

RAZ2 - Clona acidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular.

RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos.

RA4 - Identifica axentes tdxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as condiciéns de asepsia e de manipulacién e eliminacién de residuos.

CA1.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios para a extraccién, con explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.

CA1.4 Efectuouse a calibraxe e o mantemento dos equipamentos.

CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion.

CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacién cruzada de mostras e soportes.

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioldxicos.

CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a realizacion de simulacions.

CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante usando un diagrama de fluxo.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.5 Efectuouse o corte e a union de fragmentos de acidos nucleicos empregando encimas de restricion e ligasas.

CAZ2.6 Aplicouse a técnica da reaccion en cadea da polimerasa (PCR) para illar e amplificar.

CA2.7 Identificouse o vector de clonacién acaido para o xene illado.

CAZ2.8 Efectuouse a introducién do vector no hdspede axeitado.

CA2.9 Prepararonse medios de cultivo diferenciais que permitan discriminar as células héspede coa secuencia nucleotidica recombinante.

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de protecciéon ambiental.

CA3.1 Describironse as principais técnicas inmunoloxicas, de tipaxe molecular de microorganismos e inmunoencimaticas.

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

CAZ3.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién na realizacion do ensaio.

CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sua posterior xestion segundo as normas establecidas.

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

CA4.1 Describironse as principais técnicas de estudo de toxicidade e mutaxenicidade.

CA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién na realizacion do ensaio.

CA4.10 Aplicaronse normas de seguridade laboral e de protecciéon ambiental.
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2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra.

RAZ2 - Clona acidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular.

RAS3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos.

RA4 - Identifica axentes tdxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as condiciéns de asepsia e de manipulacién e eliminacién de residuos.

CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia extraer.

CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea.

CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos para a sta posterior analise.

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioldxicos.

CA2.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios, con explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CA2.4 Prepararonse os materiais, os equipamentos e os reactivos.

CA2.6 Aplicouse a técnica da reaccion en cadea da polimerasa (PCR) para illar e amplificar.

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccion ambiental.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Describironse os materiais, os equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.

CA3.4 Engadironse os reactivos en orde para identificar os microorganismos.

CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas.

CAB3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sua posterior xestion segundo as normas establecidas.

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

CA4.2 Describironse os medios de cultivo necesarios, e relacionouse a sia composicion co fin perseguido.

CA4.3 Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reactivos necesarios para o ensaio.

CA4 .4 Aplicaronselles aos axentes toxicos ou mutaxénicos as dilucidons necesarias para medir os seus efectos.

CA4.5 Efectuouse a avaliacién da toxicidade ou mutaxenicidade do axente estudado.

CA4.6 Efectuouse un ensaio negativo para observar a aparicion de diferenzas significativas.

CA4.8 Efectuouse o rexistro dos resultados obtidos nos soportes axeitados.

CA4.9 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA4.10 Aplicaronse normas de seguridade laboral e de protecciéon ambiental.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Os minimos exixibles son:

- Realizaronse extracciéns de ADN de células animais sabendo usar centrifugas e micropipetas axeitadas.

- Cuantificouse ADN e proteinas mediante espectrofotometria.

- Realizaronse separaciéns de biomoléculas mediante electroforese en xel de agarosa.

- Realizaronse PCRs convencionais sabendo programar un termociclador.

- Cofiecéronse os pasos dunha transformacién bacteriana

- Extraéronse proteinas de células eucariotas coa obtencifion do extracto cru e a cuantificacion polo método de Bradford.

- Realizouse buscas de informacidn de secuencias de nucledtidos e/ou aminoécidos no NCBI ou bases de datos bioinforméticas similares.
- Cofieceuse e realizaronse as practicas semicuantitativas de inmunoloxia de precipitacion e aglutinacién basicas; sacando conclusions de resultados.
- Cofiecéronse os pasos dunha ELISA.

- Cofiecéronse técnicas basicas de estudio toxicoloxicos.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

Consta de unha parte tedrica e unha parte practica.

A proba tedrica se calificara de 1 a 10 e sera eliminatoria, se non se alcanza un minimo de 5, non se podera pasar a seguinte proba e o alumno estara suspenso.
A proba préactica se realizara despois de ter aprobada a primeira parte. Se calificara de 1 a 10, para aprobar tense que alcanzar a calificacion de 5 como minimo

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Tedrica: A sua avaliacién consistira, na explicacion dos fundamentos biotecnoloxicos, e o proceder para facelos, como facer os calculos e tratamento dos datos obtidos e os seus resultados; e interpretacién das
analises propostas.

Nesta proba escrita seran fundamentalmente preguntas curtas; para contestar entre 1 e 10 rengléns aproximadamente; e resolucion de problemas tedrico - practicos; esta proba sera eliminatoria, se non se acada un
5 sobre 10, de cara a facer o seguinte exame practicas.

Obrigatorio traer, utiles de escritura, calculadora cientifica non programable, regra.
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4.b) Segunda parte da proba

Practica: Realizacion dun esquema e posterior analise, dunha mostra dada, coa preparacion de todo o que lle sexa necesario para o seu desenvolvemento, co rexeitamento de datos, e o tratamento dos resultados
finais, que iran a un informe do analise

Proba sobre as distintas técnicas e métodos, co seu fundamento, e os contidos das mesmas

Eleccion da técnica adecuada para a realizacion da analise; e a sta xustificacion

Manexo coidadoso do material, medios de cultivo e reactivos para a andlise o orde, precaucions e limpeza no posto de traballo.

Realizacion do traballo no laboratorio seguindo as normas establecidas e 0 método de traballo propio dunha persoa que traballa nun laboratorio biotecnoléxico.
Organizacion do propio traballo.

Realizacion do propio traballo de forma auténoma responsabilizandose dos resultados; recollida e interpretacion de datos de forma precisa e rigorosa.
Eliminacién dos residuos que xere o propio traballo de forma que se evite o deterioracion ambiental.

Interese pola orde e a limpeza, en todo momento

Interese pola prevencion de accidentes e respecto as normas de seguridade.

As practicas plantexadas seré algunha das seguintes:

- Extraccion de ADN ou proteinas de distintas matrices.

- Cuantificacion de ADN ou proteinas.

- Amplificacion de ADN mediante PCR.

- Uso da PCR en tempo real.

- Aplicacion de técnicas inmunldxicas: aglutinacion, precipitacion ou ELISA.
- Aplicacion de exercicios de bioinformatica.

- Realizacion dunha transformacion de bacterias.

Obrigatorio traer, utiles de escritura, calculadora cientifica non programable, bata e gafas.




