EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

CONSELLERIA DE EDUCACION,

CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL

1. Identificacién da programacién
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CD2QUI000200 Operaciéns de laboratorio Ciclos formativos de 9120 | pexime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1249 Quimica aplicada 2024/2025 7 207 207

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA JOSE RODRIGUEZ VAZQUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A normativa vixente en materia de Formacion Profesional reflicte a necesidade de planificar, e concretar o proceso de ensino dos elementos curriculares a través da programacion.
Asi, 0 Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral da formacion profesional do sistema educativo de Galicia (DOG do 12 de xullo), establece no seu artigo 34 os elementos que debe
conter unha programacion para desenvolver o curriculo das ensinanzas de Formacién Profesional.

Por outra parte, a Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de Formacion Profesional inicial (DOG do 15 de xullo),
determina no seu artigo 23 as partes que, como minimo, debe ter unha programacion de médulos profesionais, e establece que as programacidns se organizaran en unidades didacticas e se axustaran ao modelo
establecido no seu anexo XIII.

Na aplicacion informética desta programacion figura o contido do médulo Quimica Aplicada, Segundo a disposicién quinta da resolucion do 10 de xullo de 2024, da Direccion Xeral de Formacién Profesional, pola que
se ditan instruciéns sobre a ordenacion e a organizacion dos graos D e E de formacion profesional para o curso 2024/25.

Na competencia xeral do titulo de técnico en Operacidns de Laboratorio recolle como competencias de dito técnico: tomas de mostras, ensaios de materiais, analises fisicoquimicas, quimicas e biol6xicas, aplicando
procedementos normalizados e mantendo operativos 0s equipamentos e as instalacions de servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencion de riscos laborais, e de proteccién ambiental.

Este mddulo contrible a acadar as competencias:

a)Preparar as mesturas e as disolucions necesarias, cumprindo normas de calidade, prevencién de riscos e seguridade ambiental.

b)Almacenar os produtos en condiciéns de orde e limpeza, cumprindo as normas de seguridade para evitar riscos de incendio, explosidn ou contaminacién.

c)Manter a limpeza e a orde no posto de traballo, cumprindo as normas de boas préacticas de laboratorio (BPL) e os requisitos de salde laboral

d)Asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccién ambiental e prevencion de riscos laborais en todas as actividades que se realicen no laboratorio.

e)Adaptarse &s novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoldxicos e organizativos nos procesos produtivos, actualizando os cofiecementos, utilizando os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo
da vida e as tecnoloxias da informacién e da comunicacion.

f)Actuar con responsabilidade e autonomia no ambito da stia competencia, organizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou traballando en equipo con diferentes profesionais no contorno de
traballo.

g)Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

h)Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccion ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contorno laboral € ambiental.

Este persoal exercera a sua actividade en empresas e laboratorios de diversos sectores, tanto de organismos publicos coma de empresas privadas, onde cumpra tomar mostras, realizar ensaios fisicos,
fisicoquimicos, quimicos e microbioloxicos, e manter operativos os equipamentos e as instalacidns auxiliares que se orienten ao control de calidade.
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Os principais sectores en que pode desenvolver a sta actividade son:

*Industria quimica, nas areas de almacén e laboratorio de control de calidade.
*Outras industrias que requiran procesos fisicoquimicos, como son a agroalimentaria, farmacéutica, de construcién, metallrxica, mecanica, electronica, téxtil, transformadora de plasticos e caucho, etc.
*Laboratorios en xeral, de organismos publicos ou de empresas privadas.

As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

*Auxiliar, operador/ora ou técnico/a de laboratorios de quimica, industrias quimicas, industrias alimentarias, sector ambiental, industria transformadora, industria farmacéutica, materias primas e produto acabado,
control e recepcion de materias, centros de formacion e investigacion, control de calidade de materiais, metalurxia e galvanotecnia, ensaios de produtos de fabricacion mecénica e microbioloxia alimentaria,
ambiental, farmacéutica e de augas.

*Operador/ora de mantemento de servizos auxiliares, equipamento e almacén.

*Mostreador/ora e participante en ensaios de campo.

No entorno produtivo do contorno de Santiago de Compostela existen un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de calidade no que
se inclien as andlises quimicas, microbioldxicas, fisicas, etc., se fan imprescindibles.

Por outra banda estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros directa ou indirectamente relacionados ca Universidade de Santiago de Compostela (USC) e cunha importante infraestrutura
hospitalaria e médica, no que demandan cada vez mais éstes especialistas con investigacién en campos como a edafoloxia, medioambiente, 0 auga, o aire, 0s novos materiais para distintos sectores, agricultura,
ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, naval, automocion, madereiro,...

Tendo en conta ditas saidas profesionais e as empresas e laboratorios no que o alumnado realizaran a FCT; na parte practica do médulo de Quimica Aplicada incluiranse ensaios de laboratorio que se realizan de
forma habitual en ditas empresas (analise de augas para consumo humano, augas residuais, analise de alimentos). Ademais na derradeira unidade didéctica (" PROCESOS DE PRODUCCION QUIMICA")
potenciarase o traballo no proceso de fabricacion de papel Kraft e de depuracion de augas residuais urbanas/industriais.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Formacion na empresa u organismo . ”
1 equiparado Unidade de formacién na empresa 18 10
Unidade de traballo introductoria centrada en cofiecer as magnitudes e as suas unidades mais habituais, cambio de unidades,
2 A medida. O traballo no laboratorio. expresion e aceptacion dos resultados analiticos. Asi como as caracteristicas dos reactivos quimicos e do traballo do 17 7
laboratorio, normas de seguridade e manexo do material.
3 Estrutura da materia. gg;d;:seege Eﬂ'(zjballo adicada ao cofiecemento da estrutura da materia, modelos atémicos, estrutura electrdnica, caracteristicas 25 10
4 Alinguaxe da quimica. mzfézrl:ir;gade centrarase no estudo da taboa periédica e as suas propiedades asi como a nomenclatura e formulacién 25 15
» ) » Unidade centrada na preparacion de mesturas, disoluciéns e diluciéns dunha concentracion determinada e na expresion da
5 Preparacion de mesturas e disolucions. concentracion das disolucidns en distintas unidades. 25 15
” . ) ] Unidade centrada en recofiecer, axustar e efectuar correctamente os calculos estequiométricos nas reaccions quimicas € en
6 Reaccions quimicas. Estequiometria. determinar os factores que afectan ao equilibrio quimico. 25 15
s - - Nesta unidade estudarase a influencia da velocidade de reaccion e dos cambios térmicos nas reaccions quimicas. Ademais do
/ Reaccidns quimicas e equiliorio estudo das reaccions de oxidacién-reduccion. 5 15
8 A quimica organica. Unl(’ia_de adicada a recofiecer os grupos funcionais organicas, as stas propiedades e as principais reaccidns dos compostos 25 8
0organicos.
9 Procesos de produccidn quimica. Unidade adicada a identificar os procesos de fabricacién mais comuns da industria quimica e os principias produtos. 10 5
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacién na empresa u organismo equiparado 18
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os elementos e os compostos quimicos, tendo en conta a relacion entre as slias propiedades € o tipo de enlace NO
RA2 - Clasifica os compostos organicos, recofiecendo as suas propiedades e 0 seu comportamento quimico NO
RA3 - Prepara mesturas e disolucidns coa concentracion requirida, e selecciona os materiais e os produtos necesarios NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Define as reaccidns quimicas, con descricion das stas aplicacidns analiticas NO
RAS5 - Caracteriza os procesos basicos de producién quimica e distingue a reaccion que os produce NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Identificaronse os riscos especificos asociados aos compostos quimicos

CA1.8 Tivéronse en conta as medidas de prevencion de riscos na manipulacion de produtos quimicos

CA2.8 Identificaronse os riscos especificos asociados aos compostos quimicos organicos

CA2.9 Seleccionaronse as medidas de prevencion de riscos na manipulacién de compostos organicos

CA3.2 Medironse masas e volumes con exactitude, precision e limpeza

CA3.2.2 Identificouse o material necesario para a medida da masa

CA3.2.3 Identificouse o material necesario para a medida do volume

CA3.2.4 Medironse masas e volumes con exactitude precision e limpeza

CA3.4 Seleccionaronse os materiais volumétricos e os reactivos necesarios na determinacion de disolucions de concentracidn requirida

CA3.5 Preparouse a disolucién coa precision requirida, a partir dos procedementos normalizados de laboratorio

CA3.5.1 Preparouse unha disolucion coa precision requirida a partir dos PNT's

CA3.5.2 Preparouse unha dilucién a partir dunha disolucion dunha concentracion cofiecida

CA3.6 Comprobouse a concentracion desexada na disolucion, comparandoa cun patrén primario

CA3.7 Identificaronse e etiquetaronse as disolucions preparadas
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Criterios de avaliacion

CA3.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental en todo o proceso de preparacién de disolucions

CA4.7 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental en todas as reacciéns quimicas

CAA5.1 Identificaronse os procesos de fabricacion mais comUns na industria quimica, relacionandoos coas transformaciéns quimicas en que se basean

CAA5.6 Identificaronse os principais equipamentos de proceso quimico e os seus elementos constituintes, en relacion coas stas aplicacions

4.1.e) Contidos

Contidos

Medidas de proteccion e prevencion

Medidas de masas e volumes. Materiais e equipamentos utilizados. Concepto de erro, precision e exactitude na medida.
Medida da masa. Material e equipamento utilizado.
Medida do volume. Material e equipamento utilizado.
Precision e exactitude da medida

Preparacion de disoluciéns: etiquetaxe e conservacion.

Substancias patrén.

Normas de calidade, de satde laboral e de proteccién ambiental na preparacion de disoluciéns.

Incidencia da orde e a limpeza durante as fases do proceso.

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 A medida. O traballo no laboratorio. 17
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os elementos e os compostos quimicos, tendo en conta a relacidn entre as suas propiedades e o tipo de enlace NO
RA3 - Prepara mesturas e disolucidns coa concentracion requirida, e selecciona os materiais e os produtos necesarios NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Detallaronse os criterios de ordenacion dos elementos quimicos atendendo & stia natureza

CA1.4 Clasificaronse os produtos e os compostos quimicos en funcion das stas propiedades

CA1.7 Identificaronse os riscos especificos asociados aos compostos quimicos

CA1.8 Tivéronse en conta as medidas de prevencion de riscos na manipulacion de produtos quimicos

CA3.2 Medironse masas e volumes con exactitude, precision e limpeza

CA3.2.1 Diferenciaronse os conceptos de exactitude e precision

CA3.2.2 Identificouse o material necesario para a medida da masa

CA3.2.3 Identificouse o material necesario para a medida do volume

CA3.2.4 Medironse masas e volumes con exactitude precision e limpeza

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Clasificaronse os produtos quimicos segundo as suas propiedades

Identificacion e caracterizacion dos reactivos quimicos
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Contidos

Productos de risco no laboratorio

Medidas de proteccion e prevencion

Medidas de masas e volumes. Materiais e equipamentos utilizados. Concepto de erro, precision e exactitude na medida.
Medida da masa. Material e equipamento utilizado.
Medida do volume. Material e equipamento utilizado.
Concepto de erro. Erros absolutos e relativos. Erros sistematicos e aleatorios.

Precision e exactitude da medida

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Estrutura da materia. 25

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza os elementos e os compostos quimicos, tendo en conta a relacion entre as slias propiedades € o tipo de enlace NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Describironse os tipos de enlaces quimicos e as suas propiedades

CA1.4 Clasificaronse os produtos e os compostos quimicos en funcién das stias propiedades
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4.3.e) Contidos

Contidos
Enlace quimico: tipos. Propiedades dos compostos iénicos, covalentes e metalicos.
Leis dos gases perfectos.
ytomo e modelos atémicos. Estrutura electronica.
4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
4 Alinguaxe da quimica. 25
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os elementos e os compostos quimicos, tendo en conta a relacion entre as stas propiedades e o tipo de enlace NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Detallaronse os criterios de ordenacion dos elementos quimicos atendendo & stia natureza

CA1.2 Aplicouse a nomenclatura e a formulacion dos compostos quimicos inorganicos

CA1.5 Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra inorganica, observando as suas propiedades

CA1.6 Determinouse o nimero de moles dunha substancia relacionandoos coa stia masa ou 0 seu volume

4.4.e) Contidos

Contidos

Mol.
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Contidos
ONomenclatura e formulacién inorganica.
Tipos de elementos quimicos. Taboa periddica.
Propiedades periédicas: raio atémico e ionico, potencial de ionizacion e afinidade electrdnica.
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Preparacién de mesturas e disolucions. 25
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Prepara mesturas e disolucidns coa concentracion requirida, e selecciona os materiais e os produtos necesarios NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Calcularonse as masas e as concentracions dos reactivos implicados na preparacion dunha disolucion

CA3.1.1 Recofiecéronse os compofientes das disoluciéns

CA3.1.2 Clasificaronse as disoluciéns segundo a cantidade de soluto presente

CA3.1.3 Analizaronse as propiedades das disolucions

CA3.1.4 Calcularonse as masas e 0s volumes necesarios para a preparacion dunha disolucion

CA3.3 Expresouse a concentracion das disolucions en distintas unidades

CA3.4 Seleccionaronse os materiais volumétricos e os reactivos necesarios na determinacion de disoluciéns de concentracion requirida

CA3.5 Preparouse a disolucién coa precision requirida, a partir dos procedementos normalizados de laboratorio

-10-
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Criterios de avaliacion

CA3.5.1 Preparouse unha disolucion coa precision requirida a partir dos PNT's

CA3.5.2 Preparouse unha dilucién a partir dunha disolucién dunha concentracién cofiecida

CA3.6 Comprobouse a concentracion desexada na disolucién, comparandoa cun patrén primario

CA3.7 Identificaronse e etiquetaronse as disolucions preparadas

CA3.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental en todo o proceso de preparacién de disolucions

4.5.¢) Contidos

6 Reaccions quimicas. Estequiometria.

Contidos
Disolucions: compofientes; solubilidade.
Propiedades das disolucions.
Calculo de concentracions.
Preparacion de disolucions: etiquetaxe e conservacion.
Substancias patron.
Valoracién de disolucions.
Normas de calidade, de satde laboral e de proteccion ambiental na preparacion de disoluciéns.
Incidencia da orde e a limpeza durante as fases do proceso.
4.6.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
25

-11-
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Define as reaccidns quimicas, con descricion das suas aplicacions analiticas

NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Determinaronse os reactivos atendendo & sua natureza quimica e & sta pureza

CA4 .2 Clasificaronse as reacciéns quimicas en funcion das suas caracteristicas

CA4.4 Determinaronse os factores que afectan a velocidade de reaccion

CA4.5 Efectudronse os célculos estequiométricos nas reaccions quimicas

CAA4.6 Determinouse a calor de reaccion ou a xerada na preparacion de disoluciéns e reaccions

CA4.7 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccidn ambiental en todas as reacciéns quimicas

4.6.e) Contidos

Contidos

Reaccions quimicas: tipos. Lei de Lavoisier.
Estequiometria.
Velocidade de reaccion.

Termoquimica. Reaccions endotérmicas e exotérmicas. Calor de reaccion. Lei de Hess.

4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

7 Reaccions quimicas e equilibrio

37

-12 -
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4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Define as reaccidns quimicas, con descricion das suas aplicacions analiticas NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4 .2 Clasificaronse as reacciéns quimicas en funcion das suas caracteristicas

CA4.3 Determinaronse os factores que afectan o equilibrio quimico dunha reaccién

CA4.5 Efectudronse os célculos estequiométricos nas reaccions quimicas

CA4.7 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccidn ambiental en todas as reacciéns quimicas

4.7.e) Contidos

Contidos

Estequiometria.
Equilibrio quimico. Desprazamento do equilibrio.
Equilibrio. Constantes.
Desprazamento do equilibrio. Le Chatelier.
Reaccions quimicas en equilibrio
Reaccions &cido-base
Reaccions de formacion de precipitados
Reaccions de oxidacion-reduccion

Electroquimica.

-13-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Contidos
Celdas electroquimicas
4.8.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 A quimica organica. 25
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Clasifica os compostos organicos, recofiecendo as suas propiedades e 0 seu comportamento quimico Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a estrutura dos compostos organicos, relacionandoa coas propiedades que lles confire

CA2.2 Recofiecéronse os grupos funcionais organicos, determinando as stas propiedades fisicas e quimicas

CA2.2.1 Identificaronse os grupos funcionais organicos

CA2.2.2 Determinaronse as propiedades fisicas e quimicas dos compostos organicos segundo os grupos funcionais presentes

CA2.3 Relacionaronse os tipos de enlaces que forman os compostos organicos coas stias propiedades

CA2.3.1 Identificaronse os tipos de enlaces presentes nos compostos organicos

CA2.3.2 Relacionaronse os enlaces presentes nos compostos organicos coas suas propiedades

CA2.4 Aplicouse a nomenclatura e a formulacion dos compostos quimicos organicos
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Criterios de avaliacion

CA2.5 Relacionaronse os tipos de reaccidns organicas coas slas caracteristicas

CAZ2.6 Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra organica, aplicando as técnicas correspondentes

CA2.7 Identificaronse grupos funcionais, seguindo os procedementos establecidos

CA2.8 Identificaronse os riscos especificos asociados aos compostos quimicos organicos

CA2.9 Seleccionaronse as medidas de prevencion de riscos na manipulacion de compostos organicos

4.8.e) Contidos

RA5 - Caracteriza os procesos basicos de producidn quimica e distingue a reaccidn que os produce

Contidos
Estrutura e propiedades do atomo de carbono.
Enlaces de carbono. Isomeria.
Nomenclatura e formulacion organica.
Principais reaccions organicas: adicion, substitucion, eliminacion, haloxenacion, etc.
Andlise das principais funcidns organicas. Propiedades fisicas e quimicas para a sta identificacion.
4.9.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Procesos de produccién quimica. 10
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
S
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4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CAA5.1 Identificaronse os procesos de fabricacion mais comins na industria quimica, relacionandoos coas transformaciéns quimicas en que se basean

CA5.2 Identificouse a simboloxia utilizada nos diagramas de proceso de quimica industrial

CAA5.3 Definiuse a combinacion de operacions basicas e de reaccion quimica en diversos procesos quimicos

CAA5.4 Valorouse a importancia da eficiencia enerxética nos procesos da industria quimica

CAA5.5 Definironse os principais produtos da industria quimica

CAA5.6 Identificaronse os principais equipamentos de proceso quimico e os seus elementos constituintes, en relacion coas stas aplicacions

CAA.7 Obtivose algunha substancia tipo mediante operacions sinxelas, e relacionaronse estas co proceso industrial correspondente

4.9.e) Contidos

Contidos

Quimica do laboratorio e quimica industrial. Estrutura da industria quimica. Caracteristicas.

Proceso quimico industrial. Procesos de fabricacién mais usuais na industria quimica. Industria quimica e ambiente.
Diagramas de fluxo dun proceso produtivo tipo: simboloxia. Procesos continuos e discontinuos.

Elementos mais significativos dun proceso quimico. Equipamentos industriais.

Proceso de obtencidn dun produto de sintese sinxela a escala de laboratorio.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

5a) MiNIMOS ESIXIBLES

CA1.2 - Aplicouse a nomenclatura e a formulacién dos compostos quimicos inorganicos

CA1.4 - Clasificaronse os produtos e os compostos quimicos en funcién das suas propiedades.

CA1.6 - Determinouse o nimero de moles dunha substancia relacionandoos coa siia masa ou o seu volumen.
CA1.8 - Tivéronse en conta as medidas de prevencion de riscos na manipulacion de produtos quimicos.
CA2.1 - Identificouse a estrutura dos compostos organicos, relacionandoa coas propiedades que lles confire.
CA2.2 - Recofiecéronse os grupos funcionais organicos, determinando as suas propiedades fisicas e quimicas.
CA2.4 - Aplicouse a nomenclatura e a formulacidén dos compostos quimicos organicos.

CA 3.2 - Medironse masas e volumes con exactitude, precision e limpeza.

CA4.2 - Clasificaronse as reaccions quimicas en funcion das suas caracteristicas.

CA4.3 - Determinaronse os factores que afectan o equilibrio quimico dunha reaccién.

CA4.5 - Efectudronse os calculos estequiométricos nas reaccions quimicas.

5.b) INSTRUMENTOS DE AVALIACION

Empregaranse como instrumentos de avaliacion:

¢ Observacion directa e sistematica dos alumn@s, avaliarase mediante taboas de observacién (listas de cotexo e/ou escalas de valoracion) e rexistro no caderno do profesor.

¢ Valoracion do traballo de aula, actividades de aula propostas na aula virtual e informes de practicas. Sera preciso a entrega dun informe de andlise por cada practica realizada.
¢ Realizacion de probas escritas de forma periodica, durante cada trimestre, para valorar cofiecementos adquiridos polo alumno/a. Utilizarase:

0 Cuestionarios con preguntas breves e de seleccion e de relacion.

0 Probas obxectivas escritas cun alto nimero de preguntas (items):

De resposta Unica e de completar.

12
¢ De verdadeiro/falso, si/non, etc.
¢ De eleccién multiple, na que sé unha opcidn é verdadeira ou mellor.
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¢ Resolucién de problemas.
Realizacion de probas practicas: realizarase unha proba practica individual por avaliacion. Valorarase mediante tdboas de observacion ou listas de cotexo.

5.c) CRITERIOS DE CUALIFICACION
A cualificacion é de 1 a 10 puntos, considerandose positiva a puntuacién igual ou superior a 5 puntos, redondeandose os decimais ao punto mais préximo.
Emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacién correspondente, que seré a media ponderada das cualificacions obtidas ao longo do trimestre, de acordo coas seguintes proporcions:

¢ Probas escritas (40% da nota global). Avaliase o dominio da materia e correccidn na resposta. Para facilitar o seguimento do alumno e a superacién do médulo realizarase unha proba escrita por cada unha
das unidades didacticas do médulo en cada trimestre.

A proba escrita ten duas partes:

0 Proba de cofiecemento que pode realizarse na aula virtual (en funcion da disposicion da aula de informatica)

) Proba de resolucién de problemas

A proba escrita ten unha duracion de tres horas.

En cada avaliacion a nota da proba escrita € a media ponderada de todas as probas escritas que se fixeron ao longo do trimestre.

Dada a dificultade do médulo cada alumno/a podera recuperar ou mellorar a stia nota na seguinte proba.

i Proba préactica de laboratorio (30% da nota global). Habilidade e destreza, exactitude e precision no resultado, orde e pulcritude no traballo do laboratorio, presentacién do realizado con correccion,
seguridade e respecto polo medio ambiente, claridade e organizacion.

i Traballo diario de aula (30% da nota global). Informe de andlise. E preciso a entrega dun informe de andlise (medidas, resultado final, erro e observacions) por cada unha das practicas feitas no laboratorio.
Actividades de aula solicitadas na aula virtual.

Na terceira avaliacion, seguindo a Resolucion do 10 de xullo de 2024 da Direccién Xeral de Formacion Profesional, polo que se dictan instruccidns para o desenrolo das ensinanzas de formacion profesional do
sistema educativo no curso 2024/2025, no punto decimonoveno o alumnado podera realizar as practicas na empresa no 1° curso. O equipo docente decidira que alumno/a podera realizar as practicas na empresa.
Aqueles alumnos que non poidan ir a empresa desenrolaran no centro educativo un proxecto multidisciplinar que o coordinara o equipo docente.

A duracion desta UD.1 Formacidn na empresa e organismo equiparado ten unha duracion de 5 semanas e a cualificacion desta unidade sera a seguinte:
A avaliacién desta unidade (UD.1)sera positiva sempre que a valoracion dada pola empresa sexa de APTO. A cualificacion é de 1 a 10 puntos.

O alumnado que realiza a stia formacion na empresa tera que presentar diante do profesorado as actividades realizadas na mesma que ponderara o 50% da nota, e a entrega dunha memoria e presentacion das
actividades realizadas na empresa que ponderara o outro 50% da nota da UD.1.

-18-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E Bl |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

0 alumnado que queda na aula realizara un proxecto multidisciplinar no que participaran todo o equipo docente, a sta calificacion é a seguinte:
PLANIFICACION

12

0 Informe preliminar (10 %)

0 Plan de mostraxe e cronograma (10 %)

‘ EXECUCION

0 Informes de resultados e protocolos das anélise de auga realizadas.(35 %)
0 Presentacion e defensa do proxecto (35 %).

¢ AVALIACION GRUPAL
Avaliacion do traballo dos membros do grupo (10 %)
Observacions:

0 A cualificacion final de cada avaliacion sera a media ponderada das cualificacions obtidas na proba escrita (40%) + proba préactica (30%) + traballo na aula (30%). A avaliacidn considérase aprobada cunha
nota igual ou superior ao 5.

0 Co obxecto de non pofier en risco a seguridade e a saude do alumnado ao longo do curso, o docente podera limitar a participacion dun alumno nunha actividade experimental. Isto producirase no caso de
que o alumno non tefia adquirido os cofiecementos tedricos e practicos imprescindibles para o desenvolvemento de dita actividade.

A CUALIFICACION FINAL do médulo sera a media ponderada das cualificaciéns obtidas en cada avaliacién (cualificacions ponderadas). Ademais dita cualificacion media sera a nota da terceira avaliacién para o
alumnado aprobado.

No caso de que o alumno/a non supera a CUALIFICACION FINAL por ter unha nota menor que 5 tera que presentarse a proba final do médulo con aqueles CA que non foron superados nas avaliacions anteriores, a
proba realizarase no mes de xufio.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

No caso de que o alumno/a non supere os minimos exixibles, nas probas de recuperacion, a CUALIFICACION FINAL é unha nota menor que 5, e tera que presentarse a proba final do médulo con aqueles minimos
que non foron superados, a proba realizarase no mes de xufio, despois do periodo de recuperacion.
Co fin de alcanzar unha avaliacién positiva, prestaraselle mais axuda para que sexa capaz de conseguir os obxectivos. As unidades didacticas vefien acompafiadas de boletins de cuestions e exercicios sobre 0s
contidos da mesma. O repaso dos citados boletins constitie unha boa axuda para a recuperacion. A maiores o profesor elaborara boletins de reforzo para repasar tanto os contidos tedricos como as cuestidns de tipo
practico.
Ao final de curso, antes dos exames finais, hai un periodo especifico para a realizacién de actividades de recuperacion. Nese periodo, proporcionarase material adicional, con explicaciéns individuais, etc., adaptadas
as necesidades individuais do alumno, o alumnado realizara:

Traballos, casos practicos e novos boletins de exercicios, para 0 alumnado que non superase as probas escritas.

Actividades practicas de laboratorio basicas realizadas durante o curso, para o alumnado que non superase a parte relacionada coas practicas de laboratorio.
No caso de que o alumno non supere algunha/s avaliacion/s, debera acudir as probas de recuperacidns desas avaliacions que realizaranse unha vez finalizado o trimestre e antes da proba final do médulo.
A proba de recuperacion consistira na realizacién dunha proba escrita (70% da nota final) e doutra proba practica de laboratorio (30% da nota final) para aqueles alumnos que non superaron ditas probas nas
avaliaciéns parciais.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Dado que o modulo ten unha duracion de 207 horas, o nimero maximo de faltas de asistencia (non xustificadas) para perder o dereito & avaliacién continua sera de 21 horas. Realizarase un apercibimento ao 6%
das faltas.

O alumnado, tera que acudir a dlas probas:

1) Proba escrita (tedrica e de problemas) (70% da nota global). Un total de 15 preguntas de teoria e problemas sobre as unidades didacticas do mddulo de duracion duas horas.
2) Proba préctica de laboratorio (30% da nota global). Realizarase en unha sesién de 2 horas, onde 0 alumno debera demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas practicas que se fixeron no
laboratorio.
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poideron desenvolver e as suas causas; asi como as melloras e trocos que deberia realizar para levala a cabo correctamente. Ademais do rexistro electrénico mensual a través da aplicaciéon web o docente
rexistrara nunha axenda de clase o traballo de aula realizado diariamente.

En relacién & avaliacion da propia practica docente, realizarase durante o curso, trimestralmente, unha analise de diferentes aspectos relacionadas coa programacion e a practica docente, entre eles:
Metodoloxia utilizada

Obxetivos especificos e nivel de asimilacion dos contidos e procedementos

Nivel de adquisicién dos resultados de aprendizaxe logrados realmente poloa alumnado en relacién aos programados

Adecuacion dos criterios de avaliacion programados

Actividades de aprendizaxe e avaliacién empregadas

Idoneidade e adecuacion das explicacions realizadas na aula/laboratorio.

Materiais e recursos utilizados

IS S S S S S o

Ademais dende o centro enviaselles ao alumnado, trimestralmente, unhas enquisas andnimas de satisfaccion docente na que se inclien varias cuestions relacionadas coa:
i Organizacion da metodoloxia didactica
¢ Interese

i Cualificaciéns

¢ Actitude persoal

imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da programacion no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.

avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria do ciclo.

A avaliacion da practica docente tera en conta dous aspectos:

- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso e dos resultados académicos, comprobando se o alumnado entende e asimila os conceptos estudados.
- A opinién do alumnado, a través das enquisas de satisfaccién docente.

desta proposta curricular, asi como propofier modificaciéns de mellora de cara ao vindeiro curso.

Realizarase mensualmente un andlise do seguemento da programacion cubrindo o formato correspondente e que figura na aplicacion web. No cal avaliarase a programacién desenvolta e aqueles puntos que non se

Que tamén poderan ser unha referencia para comprender o grao de aceptacion por parte do alumnado da practica docente. A programacion avaliarase de xeito continuo, a0 mesmo tempo que se leva a préctica,

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion: obxectivos, contidos, metodoloxia e avaliacion. As conclusidns desta

O seguimento e a avaliacion sera realizada polo profesor do Médulo e nas stias conclusions tera en conta a valoracion feita polo propio alumnado. Os obxectivos desta avaliacion son comprobar a eficacia e a validez
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Ao inicio do curso realizarase unha avaliacion inicial para determinar o nivel de cofiecementos e os conceptos previos que posuen os alumnos/as.

Para iso, utilizarase unha proba escrita sobre conceptos basicos da materia, ademais dunha entrevista persoal co alumnado. Tamén dende o centro proporcionaron un modelo para realizar un cuestionario inicial do
alumnado.

Realizarase unha xuntanza do equipo docente, ao inicio de curso, en base & informacion do alumnado recollida nas avaliacidns iniciais realizadas por cada profesor e polo titor, analizaranse as desviaciéns e
carencias detectadas e se actuara de forma coordinada para poder solucionalas.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

O concepto de necesidades educativas especificas aplicase aos alumnos/as estranxeiros, aos superdotados intelectualmente e aos que poslen necesidades educativas especificas, ben pola presenza dunha ou
varias discapacidades ou por outros factores de efectos analogos.

Para ter en conta a atencion a diversidade, elaborouse unha programacion flexible e aberta aos cambios para dar resposta as diferenzas individuais na capacidade de aprendizaxe, motivaciéns, intereses ou
dificultades de aprendizaxe.

Como medidas de atencion a diversidade adoptaranse as seguintes:

¢ Fomento do traballo practico.

¢ Creacion dun ambiente de traballo que favoreza tanto a autonomia coma o traballo en grupo. Se este clima se produce, o profesor dispon de mais tempo para identificar os alumnos/as que necesitan apoio e
proporcionar a axuda mais conveniente en cada caso.

i No posible, crear agrupamentos flexibles e ritmos distintos.

i Identificacidn dos contidos basicos e imprescindibles (minimos esixibles) para seguir progresando e os contidos complementarios.

i Metodoloxias diversas nas formas de enfocar as exposicions e as actividades.

i Actividades diferenciadas e adaptadas as motivaciéns e necesidades dos alumnos/as.

i Actividades de reforzo en grupos pequenos.
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No caso de detectarse alumnos/as avantaxados intelectualmente, para que as actividades non resulten desmotivadoras, aplicarase un maior o grado de esixencia nos aspectos cientificos e de desefio dos contidos.
Ademais, unha vez satisfeitos os obxectivos basicos, propofieranse actividades complementarias que estimulen a sla creatividade e autonomia.

Os alumnos/as con necesidades educativas especificas que requiran determinados apoios e atenciéns educativas especiais por padecer discapacidades fisicas, psiquicas, sensoriais, etc., teran unha atencién
especializada, de acordo cos principios de non discriminacion e normalizacién educativa. A tal efecto, os alumnos/as integrados en grupos ordinarios seran distribuidos en grupos de traballo nos que os compafieiros,
seleccionados polo profesor, podan axudar a conseguir a sua integracion.

No caso particular de ter alumnado con TDAH, alternarase actividades tedricas con traballos practicos, segmentarianse as actividades longas e se limitarian o nimero destas, combinar actividades mais estimulantes
con outras menos motivadoras, variar 0s exercicios, conseguir a colaboracién dun compafieiro ou dunha compafeira responsable, para que lle axude a comprender e a realizar as tarefas. Potenciar a aprendizaxe
cooperativa, onde aprende xunto alumnado diferente, supervisar os exercicios e asegurarse de que entendeu o que ten que facer. Realizarianse probas escritas adaptadas como: exames escritos curtos e con
preguntas breves, cerradas, claras e con vocabulario sinxelo. Complementar os exames escritos de forma oral, cando se observa que estan incompletos, co uso das novas tecnoloxias. Deixar mais tempo para 0s
exames ou probas escritas, incluso dividilas en dlas sesions, e ser flexibles na sta duracion. Realizar entrevistas periodicas individuais co alumnado sobre o seguimento e motivacién da conduta e sobre o seu
traballo.

En todo caso, en coordinacion co departamento de orientacion, tomaranse como referencia os protocolos establecidos pola propia Conselleria e que figuran na paxina web: http://fedu.xunta.gal/portal/Educovives.gal.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe na que se procura que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia e de xuizo, e dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento da
responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en constante referencia cos demais, traballaranse os seguinte contidos relacionados coa educacién en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracion das achegas dos compafieiros/as e o traballo en equipo.

- Aligualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na analise de actividades e traballos tanto na aula como no laboratorio ou fora do centro.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Na medida do posible, ao longo do curso os alumnos visitaran alguns dos laboratorios/empresas nos que faran as practicas unha vez aprobados os modulos. Deste xeito poderan cofiecer as condicions de traballo, o
uso e manexo doutros equipos non dispofiibles na aula e as actividades que neles se realizan.

Unha das actividades prevista e a visita a un laboratorio (Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia) no que o alumnado poden realizar ao final de curso as practicas de Formacion en Centros de Traballo, como
forma de apoio aos cofiecementos traballados durante as clases e se é posible a unha instalacion de produccién quimica (Fabrica de papel de Brandia) . Dita visita realizarase, pola mafa, en horario de clases,

cando xa se tefian traballados a maioria dos contidos do médulo.

Ademais, como todos os anos, participarase na semana de portas abertas do centro (no mes de febreiro) e nas xornadas de divulgacion cientifica en colaboracion coa Universidade de Santiago de Compostela.

10.0utros apartados

10.1) Bibliografia recomendada

XERAL

Casado Séanchez, E. M. e cols. 4 Operaciones bésicas de laboratorio,. 12 Edicién. Editorial Paraninfo.

Masip Tarrago, Jordi. ; Quimica aplicada,,. 12 Edicién. Editorial Sintesis. (RECOMENDADO)

Merino Jiménez, C. e col. ¢ Operaciones basicas de laboratorio;. 12 Edicidn. Editorial Mc Graw Hill.

Monsé Ferré e cols. ¢ Fisica e Quimicag, 3% ESO. Editorial Rodeira.

Pujol F. e Séanchez J. ;Andlisis Quimicos;,. 12 Edicién. Editorial Sintesis

Orozco Barrenetxea, C e cols. ¢ Problemas resueltos de Quimica Aplicada;,. Editorial Paraninfo.

Quifiod, E. e Riguera, R. ; Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos,,. 22 Edicién. Mc Graw Hill.

Quifiod, E., Riguera, R e J.M. Vila. ; Nomenclatura y formulacién de los compuestos inorganicos;,. 22 Edicion. Mc Graw Hill.

Rodriguez Morales, Manuel. § Formulacién y nomenclatura de Quimica Inorganicag, e ¢,Formulacién y nomenclatura de Quimica Organica,. Oxford Educacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO E PROBLEMAS

Carrillo Chavez, M. e col. ; Quimica General. Manual de laboratorio, 42 Edicion. Microescala.
Casas Sébata, J.M. ; Técnicas de Laboratorio Quimico 4. Anélisis Cualitativo y Cuantitativo, . Editorial Edebé.
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Gordos, A. A. ;Quimica Analitica. Teoria y 590 problemas resueltos; . Editorial Mc Graw Hill.
Masip Tarragd, Jordi. ; Quimica aplicada;,. 12 Edicién. Editorial Sintesis.

Reboiras, M. D. ¢ Cuestiones de opcién multiple de Quimica Generaly,. Editorial @becedario.
Rodriguez, J. J. ; Operaciones bésicas del laboratorio quimicoy,. Editorial Ceysa.

Rodriguez, J. J. ¢ Quimica y Andlisis Quimico,,. Editorial Ceysa.

Soriano, J. R..; Problemas de laboratorio quimico y farmacéutico, 22 Edicion. Editorial Elsevier.
Willis, C. J. ¢Resolucién de problemas de Quimica General,. Editorial Reverté.

PAXINAS WEB

Paxinas web

http://lwww.lamanzanadenewton.com/materiales/mat_main.html
http://www.educa2.madrid.org/web/cesar.arenas/apuntes3fyq
http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Apuntes/apun3.htm
https://recursosparaprofes.wikispaces.com/\VV%C3%ADdeos+educativos
http://www.skoool.es/primer_ciclo.aspx?id=42

http://conteni2.educarex.es/?7a=9882
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/recursos_informaticos/concurso2005/06/segundobachquim.htm
http://www.uv.es/gammmm/Subsitio%200peraciones/index.htm

10.2) Cuestionario inicial

A avaliacién inicial estara composta por un cuestionario sobre conceptos basicos de quimica e dunha entrevista persoal (cuestidns) co alumnado. Este modelo de proba, trata de identifcar o estado e condicions, nivel
de competencia e carencias que presenta o alumnado para cursar con aproveitamento o0 modulo e desta forma realizar actividades de formacién de base para paliar ditas carencias.

Cuestionario:

1. Indica brevemente os motivos para matricularse neste ciclo e cales son as tlas expectativas no médulo que comeza.
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Indica algin material de vidro (polo menos dous) empregado no laboratorio para medir o volumen e fai o seu debuxo.
Cales son os estados de agregacion da materia?

Indica 0 numero de protdns, neutrdns, electréns, nimero atémico e nimero masico do atomo:

Formula e nomea algtin composto orgénico que cofiezas.

Determina a valencia dos elementos que intervefien no &cido nitrico.

Nomea ou formula os seguintes compostos segundo corresponda:

N o g LD

NaOH

Trioxido de diferro
CaCl2

Cco2

Nitréxeno

Acido sulfarico
Peroxido de sodio

8. Transforma en unidades do S.I. e expresa en notacién cientifica o resultado final.

0,9 glcm3

7809,0 mL

9. Sinala qué elementos da taboa periddica se cofiecen co nome de haloxenuros (haldxenos).

10. Indica 0 peso molecular do cloruro sddico, Pa Na=22,9g; Pa CI=35,5g.

11. Indica, polo menos dlas, formas de expresar a concentracion nunha disolucion.

12. Na seguinte ecuacion quimica, indica reactivos e productos realiza o seu axuste estequiométrico:
C3H8 + 02 C02 + H20

Se reaccionan 2 moles de Oxigeno, cantos moles e gramos de auga se producen.

Na entrevista, preguntaraselle ao alumnado en relacion aos estudos realizados, asignaturas cursadas, alerxias, posibles enfermidades e patoloxias que poidan denotar necesidades educativas especificas e que
dificulten o proceso de ensinanza-aprendizaxe. Dita informacion recollerase no caderno de aula do profesor.
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