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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CD3QUI000100 Laboratorio de andlise e de control de calidade g‘;g;offrmat"ms de 9120 | Rexime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0065 Mostraxe e preparacién da mostra 2024/2025 6 182 182

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JORGE PRIETO CARPINTEIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Atendendo 6 Decreto 221/2008, do 25 de setembro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en laboratorio de andlise e de control de calidade, o médulo profesional MP0065: Mostraxe e preparacion da mostra. A
formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais b), f), h) e j) do ciclo formativo, e as competencias b), f), g), i) e j) do titulo

A programacion didactica tera que concretar e adaptar o curriculo ao contorno socioeconémico do centro, tomando como referencia o perfil
profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendizaxe establecidos para cada modulo profesional.
Neste caso a programacién didactica do modulo mostraxe e preparacién da mostra adaptouse para que o alumno acade as destrezas que se
marcan no curriculo do ciclo formativo.

A programacion didactica tera que concretar e adaptar o curriculo ao contorno socioeconémico do centro, tomando como referencia o perfil
profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendizaxe establecidos para cada mddulo profesional.
Neste caso a programacin didactica do médulo mostraxe e preparacién da mostra adaptouse para que o alumno acade as destrezas que se
marcan no curriculo do ciclo formativo. O alumno logo de cursar este médulo seré capaz de realizar mostraxes de calquer mostra e saber preparar
as mostras para a realizacién de calquer analise, tal e como o dicta o curriculo.

A stia vez, as competencias que se pretenden acadar neste ciclo encaixan perfectamente no entorno produtivo de Santiago de Compostela e a
bisbarra.

As razéns son as seguintes:

Porque existe un nimero importante de empresas do sector primario (industrial, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de
calidade é imprescindible. Control de calidade que requere andlise de parametros quimicos, microbioldxicos, fisicos e fisicoquimicos e outros..

Por que estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros, directa ou indirectamente relacionados coa USC, con
investigacion en campos como a biotecnoloxia, edafoloxia, medioambiente, auga, aire, novos materiais para distintos sectores, agricultura,
ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocion, a madeira,,que con maior frecuencia demandan téc-nicos superiores en
laboratorio de analise e control de calidade.

Porque a globalizacion da economia mundial obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar os
produtos, tanto materias primas como transformados, o que fai esta titulacién imprescindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes
mercados.

E, por outra banda, sulifiar que o feito de ser membros da Unidn Europea, obriganos a ter uns estandares de calidade armonizados coa lexislacion
da UE, para todo os produtos e materias primas ou manufacturas que produzamos e consumamos aqui.

Por ltimo hay que indicar que coa recente incorporacién do Ciclo de LACO 6 modelo plurilinglie, este moédulo impartirase en lengua inglesa. Toda comunicacién con escrito co alumnado realizarase en inglés
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(practicas, boletins, exames...).. O impartirse 0 modulo en Inglés facilitase que o alumnado manexe documentacion en dita lingua, o que amplia o abano de recursos dispofiibles para a stia formacion.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
FORMACION EN EMPRESA / ) . - . - . . —
1 ORGANISMO EQUIPARADO Esta unidade pora en practica o cofiecemento adquirido nas anteriores unidades didacticas 30 6
2 INTRODUCION O LABORATORIO DE | Nesta unidade preséntaselle o alumnado como & un laboratorio describindo cales son os principais sistameas auxiliares 17 7
MOSTRAXE: SERVIZOS AUXILIARES | presentes no mesmo e aprenderase a sta correcta utilizacion
. Nesta Ultima Unidade describense en profundidade os plans de mostraxe e as diferentes estratexias para a toma de mostras nun|
3 MOSTRAXE. PLANS DE MOSTRAXE B proceso de mostraxe, vendo a sua aplicacion a situaciéns reais e a existencia de procedementos de mostraxe segundo 30 20
TOMA DE MOSTRAS . ; ) ” .
procedementos normalizados a nivel nacional e internacional.
4 OPERACIONS PARA O Nesta unidade describense e realizan varios tratamentos previos os que se pode someter unha mostra antes tales como a 20 8
ACONDICIONAMENTO DA MOSTRA | homoxenizacidn, moenda, disgregacion disolucion e mineralizacion.
5 OPERACIONS MECANICAS NO Nesta unidade describense e realizanse operaciéns basicas de tratamento mecanico da mostra: filtracion, decantacion e 25 7
TRATAMENTO DA MOSTRA centrifugacion
6 OPERACIONS TERMICAS NO Nesta unidade describense e realizanse operacions basicas de tratamento térmico das mostras: Destilacion, evaporacion e 30 %
TRATAMENTO DA MOSTRA secado.
7 OPERACIONS DIFUSIONAIS NO Nesta unidade describense e realizanse operacions basicas de tratamentos difusionais das mostras: Extraccién, Absorcidn, 30 %
TRATAMENTO DA MOSTRA Adsorcion, Cromatografia
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 FORMACION EN EMPRESA / ORGANISMO EQUIPARADO 30
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. Sl
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado. Sl
RA3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica. Sl
RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou 0 ensaio que se vaia realizar. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores de calidade.

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacion para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.2.1 Aplicacion a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra

CA1.3 Estableceuse o nimero e o tamafio das mostras para obter unha mostra representativa.

CA1.4 Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinacions analiticas solicitadas.

CA1.5 Identificaronse os materiais e os equipamentos tendo en conta a cantidade, a estabilidade e o nimero de ensaios.

CA1.6 Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a stia analise.

CA1.7 Determinaronse os criterios de exclusion e rexeitamentos de mostras.

CA2.1 Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as stias vantaxes € 0s seus inconvenientes.

CA2.2 Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, e controlaronse as condiciéns de asepsia.

CA2.3 Realizouse a toma de mostra e o seu fraslado con garantia da sua representatividade e controlando as contaminacions e as alteracions.

CA2.4 Prepararonse os equipamentos de mostraxe e de ensaios in situ en relacion coa natureza da mostra, cos parametros para analizar e coas condicions fisicas do lugar de mostraxe.

CA2.5 Preparouse o envase en funcién da mostra e o parametro que se deba determinar.
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Criterios de avaliacion

CA2.6 Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro € almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade.

CA2.7 Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados da analise.

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.

CA3.1 Identificaronse os equipamentos de preparacion de mostras e as stias aplicacions.

CA3.2 Enumeraronse os servizos auxiliares do laboratorio.

CA3.3 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba tratar.

CA3.4 Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instrumentos.

CA3.5 Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as conexions aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguridade.

CAZ3.6 Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.

CA3.6.1 O rematares o tratamento da mostra o material limpouse e almacenouse segundo se indica na organizacién do laboratorio

CA3.7 Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CA3.8 Aplicaronse as operacions de mantemento de uso e posta a punto dos servizos auxiliares de laboratorio.

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CAA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.
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Contidos

Mostra representativa
Plan de mostraxe. Variables e atributos.
Nivel de calidade aceptable (NCA).
Procedemento normalizado de mostraxe. Fiabilidade e certeza da toma de mostra.
Normas oficiais para a realizacién de tomas de mostras.
Tratamento de residuos.
Aplicacion da normativa relativa 6 tratamento de residuos a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra
Xestion dos residuos xerados do tratamento de mostras de acorde coa normativa ambiental e directrices do centro
Implicaciéns da mostraxe no conxunto da analise.
Manipulacién, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra.
Preparacion de material e equipamentos de mostraxe. Limpeza, desinfeccion e esterilizacion.
Técnicas de toma de mostras. Erros asociados & toma de mostra.
Tipos de mostraxe.
Aparellos utilizados na mostraxe
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Aplicacion da normativa de prevencion de risocos laborais no acondicionamento das mostras

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Realizacion do acondicionamento das mostras dun xeito auténomo que preserve a integridade da mostra, dentro dunha metddica limpa e organizada

Montaxe e mantemento de equipamentos e instalacions.
Plan de mantemento de equipamentos e servizos auxiliares de laboratorio.

Técnicas de limpeza e desinfeccién do material.
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Contidos

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Operacions basicas de laboratorio.

Traballo con operacions basicas no acondicionamento da mostra
Relacién entre o tipo de mostra e a andlise.
Tratamento da mostra para a andlise.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
Valoracidn das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

2 INTRODUCION O LABORATORIO DE MOSTRAXE: SERVIZOS AUXILIARES

17

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial.

NO

RA3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica.

NO

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou 0 ensaio que se vaia realizar.

NO
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA3.2 Enumeraronse os servizos auxiliares do laboratorio.

CA3.4 Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instrumentos.

CA3.5 Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as conexions aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguridade.

CA3.6 Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.

CA3.7 Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CA3.8 Aplicaronse as operacions de mantemento de uso e posta a punto dos servizos auxiliares de laboratorio.

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

4.2.e) Contidos

Contidos

Tratamento de residuos.

Montaxe e mantemento de equipamentos e instalacions.

Plan de mantemento de equipamentos e servizos auxiliares de laboratorio.
Técnicas de limpeza e desinfeccion do material.

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Cumprimento de normas de seguridade.
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Contidos
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
4.3.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 MOSTRAXE: PLANS DE MOSTRAXE E TOMA DE MOSTRAS 30
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. NO
RA2 - Toma a mostra, con aplicacidn de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado. Sl
RA3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores de calidade.

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.3 Estableceuse o nimero e o tamario das mostras para obter unha mostra representativa.

CA1.4 Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinacions analiticas solicitadas.

CA1.5 Identificaronse os materiais € os equipamentos tendo en conta a cantidade, a estabilidade e o nimero de ensaios.

CA1.6 Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de mostra, asi como os tempos méaximos de demora ata a sta anélise.
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Determinaronse os criterios de exclusion e rexeitamentos de mostras.

CA2.1 Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as stias vantaxes € 0s seus inconvenientes.

CA2.2 Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, e controlaronse as condiciéns de asepsia.

CA2.3 Realizouse a toma de mostra e o seu traslado con garantia da sua representatividade e controlando as contaminaciéns e as alteracions.

CA2.4 Prepararonse os equipamentos de mostraxe e de ensaios in situ en relacién coa natureza da mostra, cos parametros para analizar e coas condicions fisicas do lugar de mostraxe.

CA2.5 Preparouse o envase en funcién da mostra e o parametro que se deba determinar.

CAZ2.6 Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro e almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade.

CA2.7 Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados da analise.

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.

CA3.1 Identificaronse os equipamentos de preparacion de mostras e as stias aplicacions.

CA3.3 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba tratar.

CA3.4 Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instrumentos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Mostra representativa

Plan de mostraxe. Variables e atributos.

Nivel de calidade aceptable (NCA).

Procedemento normalizado de mostraxe. Fiabilidade e certeza da toma de mostra.

Normas oficiais para a realizacién de tomas de mostras.

-10-
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Contidos

Implicaciéns da mostraxe no conxunto da analise.

Manipulacion, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra.
Preparacion de material e equipamentos de mostraxe. Limpeza, desinfeccion e esterilizacion.
Técnicas de toma de mostras. Erros asociados & toma de mostra.

Tipos de mostraxe.

Aparellos utilizados na mostraxe

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Relacion entre o tipo de mostra e a andlise.

Tratamento da mostra para a andlise.

Cumprimento de normas de seguridade.

Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

4 OPERACIONS PARA O ACONDICIONAMENTO DA MOSTRA

20

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial.

NO

RA2 - Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado.

NO

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacién entre a técnica e a andlise ou o ensaio que se vaia realizar.

Sl

-11-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XIII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

thCIB

Criterios de avaliacion

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.2.1 Aplicacion a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

4.4.e) Contidos

Contidos

Tratamento de residuos.
Aplicacion da normativa relativa 6 tratamento de residuos a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra
Xestion dos residuos xerados do tratamento de mostras de acorde coa normativa ambiental e directrices do centro
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Aplicacion da normativa de prevencion de risocos laborais no acondicionamento das mostras
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Realizacion do acondicionamento das mostras dun xeito auténomo que preserve a integridade da mostra, dentro dunha metédica limpa e organizada

-12 -
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Contidos
Operacions basicas de laboratorio.
Traballo con operacions basicas no acondicionamento da mostra
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 OPERACIONS MECANICAS NO TRATAMENTO DA MOSTRA 25
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. NO
RA2 - Toma a mostra, con aplicacidn de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado. NO
RA3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica. NO
RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou 0 ensaio que se vaia realizar. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.2.1 Aplicacion a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.
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Criterios de avaliacion

CAZ3.6 Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.

CA3.6.1 O rematares o tratamento da mostra o material limpouse e almacenouse segundo se indica na organizacién do laboratorio

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CAA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Tratamento de residuos.
Aplicacion da normativa relativa 6 tratamento de residuos a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra
Xestion dos residuos xerados do tratamento de mostras de acorde coa normativa ambiental e directrices do centro
Valoracidn das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Operacions basicas de laboratorio.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.

Valoracidn das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
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Contidos
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 OPERACIONS TERMICAS NO TRATAMENTO DA MOSTRA 30
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. NO
RA2 - Toma a mostra, con aplicacidn de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado. NO
RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou o0 ensaio que se vaia realizar. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacion para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.2.1 Aplicacion a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacion da mostra.

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o fratamento da mostra.

CA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacidns basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.
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Criterios de avaliacion

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

4.6.e) Contidos

Contidos

Tratamento de residuos.
Aplicacion da normativa relativa 6 tratamento de residuos a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra
Xestion dos residuos xerados do tratamento de mostras de acorde coa normativa ambiental e directrices do centro
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
Operacions basicas de laboratorio.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 OPERACIONS DIFUSIONAIS NO TRATAMENTO DA MOSTRA 30
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4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. NO
RA2 - Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado. NO
RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacién entre a técnica e a andlise ou o ensaio que se vaia realizar. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instruciéns de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.2.1 Aplicacion a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacién da mostra.

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

4.7.e) Contidos

Contidos

Tratamento de residuos.
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Contidos

Aplicacion da normativa relativa ¢ tratamento de residuos a casos experimentais e aplicados sobre diferentes tipos de mostra
Xestion dos residuos xerados do tratamento de mostras de acorde coa normativa ambiental e directrices do centro
Valoracidn das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

5.1.- MINIMOS ESIXIBLES

Ademais do referido no apartado 4C desta programacion, sera necesario cumplir cos seguintes minimos esixibles para acadar a avaliacién positiva do médulo:

1. Realiza de cambios de unidades de magnitudes fisicas e formas de expresar a concentracién quimica.

2. Prepara os equipamentos para a realizacion das actividades practicas descritas nesta programacion.

3. Identifica e manexa con solvencia o equipamento requirido para a realizacién da mostraxe.

4. Resolve problemas e supostos practicos relativos os contidos tedricos recollidos en cada unidade didactica desta programacién.
5. Aplica das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

6. Actua con limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacién das tarefas.

7. Realiza mais do 80% das actividades practicas.

5.2.- INSTRUMENTOS DE AVALIACION
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Co obxecto de avaliar 6 alumnado, emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacion correspondente, que sera a media ponderada das cualificaciéns obtidas 6 longo do trimestre. Para avaliar o grao
de consecucion dos resultados de aprendizaxe do modulo disporase dunha bateria de probas:

1. Probas escritas (teoria, problemas e/ou supostos practicos), nas que se valorara o dominio da materia impartida. Habera polo menos unha por cada avaliacién.
Avaliaranse mediante:

- Cuestidns con preguntas breves, de seleccién e de relacion.

- Probas obxectivas escritas cun alto nimero de preguntas (items):

- De resposta Unica e de completar.

- De verdadeiro/falso, si/non, etc.

- De eleccién multiple, na que s unha opcién é verdadeira, etc.

- De unir con frecha.

- Coa opcion de formular correctamente os enunciados incertos, etc.

- Problemas e exercicios de calculo para a sua resolucion.

- Esquemas, graficos, debuxos, ...; para elaborar e/ou interpretar.

- Téboas de observacion (listas de cotexo e/ou escalas de valoracion).

2. Probas practicas, nas que se valorara o desenvolvemento practico do alumnado resolvendo practicas ou supostos practicos propostos polo profesor. Habera polo menos unha por cada avaliacion.

Avaliaranse mediante:

- Taboas de observacion (rbricas, listas de cotexo e/ou escalas de valoracion).

No caso de non poder celebrarse a proba practica esta porcentaxe da nota correspondente a mesma, incluirase na proba escrita.

3. Practicas de laboratorio: elaboracién do caderno de laboratorio e informes de practicas.

Avaliarase mediante taboas de observacion (rubricas, listas de cotexo e/ou escalas de valoracién).
No caso de non poder celebrarse as practicas de laboratorio esta porcentaxe da nota correspondente as mesmas, incluirase na proba escrita.
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4. Practicas de laboratorio: observacion diaria do traballo do alumnado durante as practicas, tendo en conta o desempefio, a presentacion (referida & normativa para o traballo no laboratorio), comportamento,
material e organizacion.

Avaliarase mediante taboas de observacion (rubricas, listas de cotexo e/ou escalas de valoracion).
No caso de non poder celebrarse a practicas de laboratorio esta porcentaxe da nota correspondente as mesmas, incluirase na proba escrita.

5.3.- CRITERIOS DE CUALIFICACION:

1. 60% probas escritas (40% teoria- 60% problemas).

2. 20% probas practicas.

3. 10% practicas de laboratorio (traballo durante as practicas).

4. 10% practicas de laboratorio (elaboracion de informes de practicas).

5.3.1.- Notas aclaratorias:

1.- Para superar a avaliacion é necesario acadar un 5 sobre 10 na nota da avaliacion. Esta nota calcularase aplicando as porcentaxes anteriores.

2.- A nota final do médulo sera a media das notas obtidas nas 3 avaliacions, reflexandose dita nota na terceira avaliacion que coincidira coa final. Para a cualificacién final, non se fara media se non se superaron
todas as avaliacidns parciais. Para superar o modulo sera preciso acadar 5 puntos sobre 10 na media asi calculada.

Para poder proceder ao calculo, redondearanse os decimais ao punto mais préximo: para as décimas menores que 5 farase o redondeo ao nimero enteiro inmediatamente anterior, € se as décimas son maiores ou
iguales a 5, entdn farase o redondeo ao numero enteiro inmediatamente superior.

3.- As practicas de laboratorio son obrigatorias. A non realizacion dalgunha practica supora a perda da puntuacion correspondente na cualificacion desa parte. Ademais, aquel alumnado que falte a mais do 20% das
practicas de laboratorio dunha avaliacién, non superara dita avaliacion.

4.- No caso do alumnado con todas ou algunha avaliacién suspensa, no boletin da terceira avaliacion tera unha cualificacion inferior a 5 puntos, sendo indicativo de que non acadou os minimos esixibles e debera
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realizar en xufio a recuperacion das partes pendentes (o alumnado que tefian as tres avaliacions suspensas, deberan recuperar 0 modulo completo nun exame final no mes de xufio, e no caso de que s6 sexa unha
ou duas avaliacions suspensas, recuperaranse estas partes tamén no exame final).

5.- O exame de recuperacion consistira na realizacién, en varias sesiéns, dunha proba teérico - practica 6 final do terceiro trimestre despois do periodo de recuperacién do mes de xufio. Ademais é obrigatorio
entregar os traballos pendentes de cada avaliacidn para a sua recuperacion.

6.- No seguimento do alumnado incliense informes de practicas. Estes deben entregarse sempre obrigatoriamente e no prazo establecido. Se non entregan en prazo teran unha reduccion do 25% da nota se o
retraso e inferior a 12 horas, una reduccién do 35% da nota se o retraso & maior de 12 horas pero inferior a 24 horas, e una reduccién do 50% da nota se o retraso e superior a 24 horas.

7.- Non se realizaran exames para unha ou varias persoas féra da data acordada para o grupo (agas nunhas circunstancias extraordinarias debidamente xustificadas).
5.3.2.- Criterios de correccién.

a) Nas preguntas test, de elexir unha ou mais respostas entre varias, de unir con frecha e de sinalar verdadeiro ou falso:
Cada 2 respostas erroneas restaran unha correcta.

b) Nas preguntas curtas:

1. A nota sera proporcional a explicacion correcta e completa da cuestion formulada.

2. Se na resposta figuran afirmaciéns que non vefien 6 caso e/ou erros graves de concepto, a puntuacion sera 0.

c) Nos problemas podemos atopar varias situacions:

1. Problemas resoltos correctamente, a puntuacion sera a maxima;

2. Problemas ben planeados con erros de célculo que non supofian erro grave de concepto, descontarase un 50 % da puntuacion total do exercicio;
3. Problemas ben planeados con erros de calculo que supofian erro grave de concepto puntuaranse cun 0.

4, Problemas ben resoltos sen as unidades correspondentes, descontarase un 20% da puntuacién total do exercicio.
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d) Nos esquemas e graficos, s6 se dard a puntuacion total e, inicamente, se son de calidade e se figuran neles toda a informacién que se solicita. No caso contrario, a
valoracion sera cero.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

A recuperacion enténdese non sé como exame de recuperacion, sendn como actividade de recuperacion; é unha parte mais do proceso de ensinanza-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a deficiencia no
alumnado, no seguimento da sua evolucién, realizando actividades complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos donde ten dificultades. Se, ainda asi, 0 alumnado non supera a avaliacién, programaranse
actividades de recuperacion que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos, permitindolle subsanar as suas carencias de

aprendizaxe.

As actividades de recuperacion seran semellantes as actividades propostas nas distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais dificultade.

En canto s exames de recuperacion, contémplanse duas posibilidades:

- Recuperacion de cada avaliacion suspensa ¢ remate da mesma.

- Recuperacion de cada avaliacion suspensa en xufio ou cuperacion do médulo (para alumnado que tefia suspensas as tres avaliacions)

O exame de recuperacion (nos dous casos) consistira na realizacién dunha proba tedrico - practica. Ademais, € obrigatoria a entrega dos traballos pendentes de cada avaliacion para a sta recuperacion.

Por outro lado, o Proxecto Curricular do Ciclo establece que mddulos poden ser obxecto de avaliacion en convocatoria extraordinaria. No seu caso, informarase 6 alumnado das actividades de recuperacién
programadas, do seu periodo de realizacion e das datas nas que se celebraran as probas correspondentes de avaliacién extraordinaria

Actividades de recuperacion que poidan ser realizables auténoma polo alumnado avaliado..

Cada unidade de traballo vai acompariada dun boletin de cuestidns e exercicios numéricos, no seu caso, sobre os contidos da mesma. O repaso dos citados boletins constitie unha boa axuda para a recuperacion. A
maiores 0 profesor elaborara boletins de reforzo para repasar tanto os contidos teéricos coma as cuestions practicas.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Seguindo o descrito no NOF do CIFP Politécnico de Santiago, neste médulo prodlcese a perda do dereito & avaliacion continua por falla de asistencia a 22 horas de clase (10% do total). Primeiro darase un
apercebemento (6% de faltas, 13h) e, se persiste a situacion, comunicarase a perda do dereito a avaliacidn continua. Poderanse xustificar ata un 5% das faltas.

Nunha data publicada no taboleiro de anuncios do departamento, 0 alumnado que asi 0 requira someterase a unhas probas para avaliar a adquisicion das capacidades terminais:
1) Exame escrito: coas caracteristicas citadas anteriormente.
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2) Exame practico:coas caracteristicas citadas anteriormente.
3) Elaborar, presentar e defender un traballo sobre un material (caracteristicas, usos e ensaios fisicos que se lle practican) no mesmo prazo e
coas mesmas caracteristicas que o resto do grupo.

A parte practica realizarase no niimero de sesiéns que sexa preciso, ondeo alumnado que participe da proba deberd demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas actividades pertencentes 6 curriculo do
titulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Para o seguimento da programacion segundo o sistema de calidade realizarase conforme se inicien/finalicen as unidades didacticas contidas nesta programacion, tendo en conta as tarefas realizadas e comparando
coas previstas nas programacion e recollendo as causas de incumplimento de dita programacion.

A avaliacién da practica docente realizarase de duas maneiras:

Dun modo xenérico o alumnado cubrira a enquisa de satisfaccion docente do sistema de calidade.

Tdédalas actividades practicas teran unha parte na que o alumnado emitira unha valoracion persoal da mesma.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Coa avaliacién inicial tratase de establecer os cofiecementos previos antes de asistir ao médulo. Distribuirase unha proba para que tédolos membros do grupo respondan a preguntas basicas relacionadas co
modulo, de xeito se poida cofiecer dun modo xeral, e tamén polo mitdo, cal é a base de partida. O cuestionario de avaliacidn inicial sera non avaliable e estara identificado.

Asemade, terase en conta a informacion proporcionada pola titoria despois de que o alumnado cubra a correspondente enquisa
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A atencién a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza e aprendizaxe, para elo aplicaranse as seguintes medidas:

>Procurarase adaptar a forma de enfocar ou presentar os contidos e actividades en funcién dos distintos graos de cofiecementos previos detectadosno alumnado e dos seus diferentes graos de autonomia.
>Farase a prevision dun numero suficiente de actividades para cada un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de complexidade, de maneira que poidan traballar eses contidos con esixencias
distintas. Prepararanse tamén actividades referidas a contidos non fundamentais, complementarios ou de ampliacion, para aquell alumnado que poida avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos necesidade
de axuda e que, en calquera dos casos, poden afondar en contidos a través dun traballo mais auténomo.

Ante a posibilidade da presencia de alumnado cursando o ciclo con algun tipo de necesidade educativa especial, como por exemplo unha discapacidade fisica, acordarase entre o profesorado do ciclo e 0
Departamento de Orientacion do centro o protocolo de actuacién en funcién de cada alumno e de cada minusvalia. En calqueira caso, no médulo de Mostraxe e preparacion da mostra estableceranse as adaptacions
posibles de tempo, espacio e medios para que aquel alumnado con necesidades especificas de atencion educativa goce de similares oportunidades & hora de realizar as actividades e os exames que o resto do
alumnado.

Co gallo da natureza plurilingiie do médulo, a todo aquel alumnado que precisara axuda no manexo da lingua inglesa, facilitaraselle a posibilidade de ter actividades cun auxiliar conversa nativo. As actividades de
reforzo ofértanse tanto dentro coma féra do horario lectivo.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

a) Aseguramento da calidade

-Os alumnos tefien que acostumarse 6s elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para eso & necesario, entre outras cousas:

>Disporier dos PNT descritos con precision .

>Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instruccions escritas e na forma na que se tefien que aplicar. No caso de que se baseen en normas, deben facer referencia a
€sas normas.

>Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de dato deben estar escritos.

b) Seguridade e hixiene no traballo e coidado medioambiental
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>Manipular as mostras en atmosferas ou entornos estériles para evitar posibles contaminacions de mostras e das persoas.

>Utilizar os EPI axeitados a cada situacion de risco.

>Cofiecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.

>Minimizar a produccién de residuos.

>Recollida selectiva dos residuos xerados.

c) Fomento do traballo en equipo.

>Entender que a funcién de cada participante nun grupo é fundamental para a conclusién exitosa das tarefas encomendadas a dito grupo.
>A vaga de colaboracion perxudica o grupo, pero tamén emprobrece a quen a practica.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Realizar unha saida de campo para poder tomar mostras sobre as que poder aplicar a teoria de mostraxe e, posteriormente, aplicar operaciéns de trtamento de mostras.

Procurase facer visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos. Estas visitas, que se pretende levar a cabo 6 longo do curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral
e profesional futuro do alumnado €, por outro, son un complemento das actividades puramente lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.

Asistencia as posibles actividades extraescolares que se poidan realizar desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas, webinarios etc.
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