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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CcMQulo2 Operacions de laboratorio g’ggg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1255 Operacions de analise quimica 2024/2025 7 156 156
MP1255_12 Andlise quimica clasica 2024/2025 7 74 74
MP1255_22 Analise instrumental 2024/2025 7 82 82

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo ALBERTO MARTINEZ RICO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A normativa vixente en materia de Formacion Profesional reflicte a necesidade de planificar e concretar o proceso de ensino dos elementos curriculares a través da programacion. Asi, o Decreto 114/2010, do 1 de
xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo de Galicia (DOG do 12 de xullo), establece no seu artigo 34 os elementos que debe conter unha programacion para
desenvolver o curriculo das ensinanzas de Formacion Profesional.

Por outra parte, a Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacién e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de Formacion Profesional inicial (DOG do 15 de xullo),
determina no seu artigo 23 as partes que, como minimo, debe ter unha programacion de médulos profesionais, e establece que as programacidns se organizaran en unidades didacticas e se axustaran ao modelo
establecido no seu anexo XIII.

Ademais, é preciso ten en conta a Resolucion do 10 de Xullo de 2024, da Direccién Xeral de Formacién Profesional pola que se ditan as instrucciéns sobre a ordenacion e organizacion dos graos D e E de formacién
profesional para o curso 2024/25.

O DECRETO 63/2016, do 28 de abril, desenvolve o curriculo do ciclo formativo de formacién profesional de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Operacions de Laboratorio. Este curriculo adapta a
nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioecondmica galega e as necesidades de cualificacion do sector produtivo canto a especializacién e polivalencia, e posibilita unha insercion laboral
inmediata e unha proxeccién profesional futura.

Os alumnos do Ciclo Medio de Operacions de Laboratorio exerceran a sUa actividade en empresas e laboratorios de distintos sectores onde cumpra tomar mostras, realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos, analises
quimicas e microbioloxicas, e manter operativos os equipamentos e as instalaciéns auxiliares que se orientes ao control de calidade.

Os principais sectores en que pode desenvolver a sta actividade son:

- Industria quimica, nas areasde almacén e laboratoriode control de calidade.

- Outras industriasque requiran procesos fisicoquimicos, como son a agroalimentaria, farmacéutica, de construccion, metallrxica, mecanica, electronica, téxtil, transformadora de plasticos e caucho, etc.
- Laboratorios en xeral, de organismos publicos ou de empresas privadas.

No entorno produtivo do contorno de Santiago de Compostela, donde se situa este centro de formacion, existen un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicola,
etc) nas que se realiza control de calidade dos produtos que fabrican. Por outra banda estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros relacionados coa USC e con unha importante
infraestrutura hospitalaria e médica, na que se demandan cada vez mais estes especialistas.

No curriculo, recdllese como competencia xeral do mesmo a de realizar tomas de mostras, ensaios de materiais, analises fisicoquimicas, quimicas e bioldxicas, aplicando procedementos normalizados e mantendo
operativos 0s equipamentos e as instalacions de servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencion de riscos laborais, e de proteccidn ambiental.
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Para conseguir acadar esta competencia xeral e preciso conseguir o dominio dunha serie de competencias profesionais, persoais e sociais; das que este moédulo da cobertura as seguintes:
b) Por en marcha os equipamentos, verificando a sUa operatividade e a dos servizos auxiliares, asi como a dispofiibilidadede materias e produtos, segundo os procedementos establecidos.
c) Realizar o mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalaciéns auxiliares, comprobando que estean en condiciéns idéneas de operacion.

d) Preparar as mesturas e as disoluciéns necesarias, cumprindo normas de calidade, prevencion de riscos e seguridade ambiental.

f) Preparar a mostra para a analise, seguindo procedementos normalizados e adecuandoa & técnica que cumpra utilizar.

h) Realizar anélises quimicas ou microbioldxicas, seguindo procedementos establecidos e cumprindo normas de calidade, prevencion de riscos e proteccién ambiental.
k) Realizar o envasado e a etiquetaxe dos produtos, seguindo normas de seguridade ambientais.

m) Manter a limpeza e a orde no posto de traballo, cumprindo as normas de boas préacticas de laboratorio (BPL) e os requisitos de salde laboral.

n) Asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccién ambiental e prevencion de riscos laborais en todas as actividades que se realicen no laboratorio.

A programacion desenvolvese en 7 unidades didacticas, cun numero igual ou inferior as 30 horas, agas a nimero 2. A unidade 2 de "Métodos volumétricos de analise" ten unha duracién de 44 horas, xa que é a
unidade na que se desenvolven a técnica de analise das volumetrias, explicase o seu fundamento téorico, as caracteristicas e fundamento das reacciéns implicadas e se prevé a realizacion de numerosas practicas
de laboratorio.

En relacién ao curso anterior, neste curso 2024/25 vanse a implantar as seguintes melloras:
* Preparacion de novos cuestionarios de autoavaliacion do alumnado para a sua incorporacion na aula virtual (Moodle).

* Completaranse presentacions de clase para que inclian mais exemplos e exercicios resoltos.
* Realizaranse novas practicas de laboratorio aproveitando a adquisicién de novos equipos de laboratorio no centro.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Introducién & analise quimica Unidade de introducion & quimica analitica, e de repaso dos métodos de expresar as concentracions das disoluciéns. 12 10
2 Métodos volumétricos de anédlise Estudo dos métodos de anélise volumétricos 44 20
3 Métodos gravimétricos de analise Estudo dos métodos de andlise gravimétricos 18 20
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
4 Célculos na analise instrumental Unidade de introducion ao analise intrumental, donde se veran os métodos de calibrado e os calculos. 7 5
5 Técnicas electroquimicas Estudio dos métodos electroquimicos de analise 25 15
6 Técnicas espectrofotométricas Estudio dos métodos espectrofotométricos de analise 25 15
7 Técnicas de separacién Estudio dos métodos cromatograficos de analise 25 15
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Introducién a analise quimica 12
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

RA1 - Identifica as técnicas para a analise quimica e describe 0s seus principios basicos

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Caracterizaronse os elementos principais que conforman o laboratorio quimico

CA1.2 Relacionaronse os tipos de analise coas escalas de traballo

CA1.3 Diferenciouse a analise cualitativa da cuantitativa

CA1.4 Prepararonse os reactivos na concentracion indicada

CA1.4.1 Repasaronse as distintas formas de expresar a concentracion das disolucions
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Criterios de avaliacion

CA1.4.2 Realizaronse os calculos de reactivos necesarios para preparar disolucions de concentracion indicada

CA1.5 Comprobouse a calibracién dos aparellos

CA1.6 Seleccionaronse as técnicas de limpeza do material

CA1.11 Estableceuse a maneira correcta de expresar os resultados das analises

4.1.e) Contidos

Contidos

Laboratorio quimico: estrutura e material.

Formas de expresar a concentracion dunha disolucién

Tipos de andlise.

Exactitude, precision, sensibilidade e selectividade en analises quimicas.
Limpeza do material.

Calibracién de aparellos volumétricos.

Medidas de masas e volumes.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Métodos volumétricos de analise 44

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica as técnicas para a analise quimica e describe os seus principios basicos NO

Sl

RA2 - Realiza analises volumétricas, aplicando o procedemento establecido
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Prepararonse os reactivos na concentracion indicada

CA1.4.2 Realizaronse os célculos de reactivos necesarios para preparar disolucions de concentracion indicada

CA1.4.3 Prepéronse disolucions de reactivos nas concentracions requeridas para aplicar procedementos de analise

CAA1.7 Identificaronse os datos e as operacions, e secuenciouse e organizouse o seu traballo baixo a supervision da persoa responsable inmediata

CA1.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das andlises

0CA1.10 Estableceuse o fundamento das reaccions nas que se basean os métodos da andlise clasica

0 CA1.10.1 Estudaronse as reaccions acido-base

0 CA1.10.2 Estudaronse as reaccions de oxidacion reduccion

0 CA1.10.3 Estudaronse as reaccions de precipitacion e formacion de complexos

CA2.1 Describiuse o procedemento xeral dunha volumetria

CA2.2 Diferenciaronse os tipos de volumetrias

CA2.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion

CA2.4 Determinaronse os puntos de equivalencia da valoracion

CA2.4.1 Seleccionouse o indicador mais axeitado ao método aplicado

CA2.4.2 Utilizouse o indicador mais axeitado a volumetria realizada

CA2.5 Aplicaronse as indicacions dos métodos analiticos establecidos na determinacion do parametro e do produto

CA2.6 Anotaronse os volumes consumidos durante a anlise e realizouse o calculo indicado no procedemento
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Criterios de avaliacion

CA2.6.1 Anotaronse os volumes consumidos durante a analise

CA2.6.2 Realizouse o calculo indicado no procedemento

CA2.7 Expresouse o resultado nas unidades adecuadas e rexistrouse nos soportes establecidos

CA2.8 Comunicouse calquera resultado que non corresponda coas previsions

CA2.9 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccién ambiental

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Metodoloxia de elaboracion de informes. Confidencialidade no tratamento dos resultados.
Equilibrios en disolucion
Reaccions de neutralizacion &cido-base
Reaccions de oxidacion-reduccion
Reaccions de precipitacion e formacién de complexos
Valoracién de disolucions.
Planificacién na realizacion das andlises quimicas para rendibilizar o tempo.
Procedemento xeral. Calculos.
Volumetrias. Conceptos xerais e procedemento de realizacion
Célculos na andlise volumétrica
Volumetrias acido-base (curvas de valoracién: punto de equivalencia; indicadores), redox, complexométricas e de precipitacion.
Clasificacion das volumetrias segundo a reaccion na que se basea
Indicadores. Funcionamento dos indicadores acido-base: curvas de valoracion.

Aplicaciéns de diferentes volumetrias.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 Métodos gravimétricos de analise 18
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica as técnicas para a analise quimica e describe 0s seus principios basicos NO
RA3 - Realiza determinacions gravimétricas, seguindo o procedemento normalizado de traballo Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Prepararonse os reactivos na concentracion indicada

CA1.4.2 Realizaronse os célculos de reactivos necesarios para preparar disolucions de concentracion indicada

CA1.4.3 Prepéronse disolucions de reactivos nas concentracions requeridas para aplicar procedementos de analise

CAA1.7 Identificaronse os datos e as operacions, e secuenciouse e organizouse o seu traballo baixo a supervision da persoa responsable inmediata

CA1.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das andlises

CA3.1 Caracterizaronse os tipos de gravimetrias

CA3.2 Caracterizaronse as formas de separar un precipitado
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Criterios de avaliacion

CA3.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion

CA3.4 Seguironse as indicaciéns do procedemento

CA3.5 Obtivose a concentracion final do analito nas unidades adecuadas, a partir dos calculos correspondentes

CAZ3.6 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados, indicando as referencias necesarias

CA3.7 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise

CA3.8 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccion ambiental

4.3.e) Contidos

Contidos

Metodoloxia de elaboracién de informes. Confidencialidade no tratamento dos resultados.
Planificacién na realizacion das andlises quimicas para rendibilizar o tempo.

Tipos de gravimetrias: calculos.

Conceptos xerais de gravimetria: avellentamento de precipitacidns; coprecipitacion.
Técnicas de separacién de precipitacions.

Aplicacions das analises gravimétricos.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

4 Célculos na andlise instrumental

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Aplica técnicas electroquimicas, utilizando os procedementos establecidos de traballo

NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo
RA2 - Aplica técnicas espectrofotométricas, seguindo os procedementos establecidos de traballo NO
RA3 - Aplica técnicas de separacién, utilizando o procedemento establecido de traballo NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

0CA1.10 Utilizouse a folla de calculo para obter os resultados da andlise

0 CA1.10.1 Determinéronse os puntos finais das volumetrias por métodos electroquimicos coa axuda das follas de calculo

0 CA1.10.2 Aplicaronse métodos de calibrado as determinacions potenciométricas coa axuda das follas de calculo

CA1.11 Compararonse as técnicas da analise intrumental coas técnicas da analise clasica

CA2.11 Utilizouse a folla de célculo para obter os resultados da analise nas determinacions espectrofotométricas

CA3.11 Utilizouse a folla de calculo para obter os resultados da analise por métodos cromatdgraficos

4.4.e) Contidos

Contidos

Parametros instrumentais. Curvas de calibraxe.

Parametros intrumentais nos métodos electroquimicos.

Métodos de calibrado nas determinacions potenciométricas

Interpolacion. Uso de aplicacions informaticas.

Uso de follas de calculo para a determinacion de puntos de equivalencia nas volumetrias potenciométricas

Uso de follas de calculo para realizar calibraciéns en potenciometria

Parametros instrumentais espectrofotométricos. Curvas de calibraxe.
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Contidos
Uso de aplicacidns informaticas para a obtencién dos resultados de analise por métodos espectrofotométricos
Curvas de calibraxe nos métodos cromatograficos
Uso de aplicacions informaticas para obter datos cuantitativos nos métodos cromatograficos
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Técnicas electroquimicas 25
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Aplica técnicas electroquimicas, utilizando os procedementos establecidos de traballo NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse os fundamentos das potenciometrias, condutimetrias e electrogravimetrias

CA1.2 Describiuse o procedemento xeral que cumpra seguir nas potenciometrias, nas condutimetrias e nas electrogravimetrias

CA1.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion

CA1.4 Calibraronse os equipamentos

CA1.5 Aplicaronse as indicacions do procedemento

CA1.6 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e os calculos correspondentes

CA1.7 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias

CA1.8 Trataronse ou almacenaronse os residuos, seguindo os procedementos establecidos
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Criterios de avaliacion

CA1.9 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccién ambiental

4.5.e) Contidos

Contidos
Parametros instrumentais. Curvas de calibraxe.
Parametros intrumentais nos métodos electroquimicos.
Métodos de calibrado nas determinacidns potenciométricas
Interpolacion. Uso de aplicacions informaticas.
Uso de follas de calculo para a determinacién de puntos de equivalencia nas volumetrias potenciométricas
Uso de follas de calculo para realizar calibracions en potenciometria
Potenciometria: procedemento e calculos.
Condutimetria: procedemento e calculos.
Electrogravimetria: procedemento e célculos.
Coidados dos eléctrodos.
Aplicacions.
4.6.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
6 Técnicas espectrofotométricas 25
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - Aplica técnicas espectrofotométricas, seguindo os procedementos establecidos de traballo

NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Describiuse o fundamento dunha espectrofotometria ultravioleta ou visible

CA2.2 Describiuse o procedemento que cumpra seguir nunha determinacion espectrofotométrica

CA2.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion

CA2.4 Calibraronse os equipamentos

CA2.5 Prepararonse as dilucions apropiadas dos patréns

CA2.6 Aplicaronse as indicacions do procedemento

CA2.7 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e os calculos correspondentes

CA2.8 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias

CA2.9 Trataronse ou almacenaronse 0s residuos, seguindo os procedementos establecidos

CA2.10 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccion ambiental

CA2.12 Describiuse o fundamento dunha espectroscopia de emisidn atémica

CA2.13 Describiuse o procedemento que cumpra seguir nunha espectroscopia de emisién atémica

-13-
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4.6.e) Contidos

Contidos
Radiacions electromagnéticas. Espectro visible. Enerxia e intensidade dunha radiacion luminosa.
Transmitancia e absorbancia.
Lei de Beer.
Espectrofotometria.
Espectroscopia de emision
Aplicacions dos métodos opticos.
4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
7 Técnicas de separacion 25
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Aplica técnicas de separacion, utilizando o procedemento establecido de traballo NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAZ3.1 Describiuse o fundamento das técnicas de separacion

CA3.2 Describiuse o procedemento de separacion

CA3.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a determinacion

CA3.4 Preparouse a columna ou elixiuse o soporte indicado no procedemento
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Criterios de avaliacion

CAZ3.5 Prepararonse os patréns

CA3.6 Aplicaronse as indicacions do procedemento

CA3.7 Aplicaronse métodos de revelado

CA3.8 Detectouse o analito por comparacion cos patréns

CA3.9 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados, indicando as referencias necesarias

CA3.10 Aplicaronse as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental

4.7.e) Contidos

Contidos

Cromatografia: tipos (columna, papel e capa fina).

Electroforese.

Elucién. Obtencién de datos sobre identidade e composicion de substancias por comparacién con patréns.
Métodos cromatograficos instrumentais: HPLC e Cromatografia de gases

Aplicacions das técnicas de separacion.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

5.a) MINIMOS ESIXIBLES:

A continuacién enuméranse 0s minimos esixibles que debe acadar o alumnado:

1.- Prepararonse disoluciéns no laboratorio partindo de reactivos sélidos ou liquidos, realizando os calculos necesarios para que a disolucién resulte da concentracion requerida e empregando o material axeitado.
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2.- Realizaronse correctamente os calculos necesarios das determinacidns volumétricas, tomando como base os equilibrios acido-base, redox, precipitacién e formacién de complexos.
3.- Realizéronse correctamente os calculos necesarios nas determinaciéns gravimétricas.

4 - Realizéronse andlises no laboratorio aplicando métodos de andlise clasica, cumprindo as normas de seguridade e boas practicas de laboratorio e extraendo resultados.

5.- Identificaronse os fundamentos e as aplicacions das distintas técnicas de analise instrumental (electroquimicas, espectrofotométricas e de separacién).

6.- Realizéronse analises no laboratorio aplicando métodos de analise instrumental, aplicando distintos métodos de calibrado, cumprindo as normas de seguridade e boas practicas de laboratorio e extraendo
resultados.

5.0) INSTRUMENTOS DE AVALIACION

Empregaranse como instrumentos de avaliacién:

*Realizacién de probas escritas de forma periddica, durante cada trimestre, para valorar os cofiecementos adquiridos polo alumn@. Utilizaranse:

oCuestiéns con preguntas breves e de seleccion e de relacion.

oProbas obxectivas escritas cun alto nimero de preguntas (items):

- De resposta Unica e de completar.

- De verdadeiro/falso, si/non, etc.

- De eleccion multiple, na que sé unha opcidn é verdadeira, etc.

- De unir con frecha.

- Coa opcidn de formular correctamente os enunciados incertos, etc.

oProblemas e exercicios de calculo para a sua resolucion.

oEsquemas, graficos, debuxos, ...; para elaborar e/ou interpretar.

*Realizacién de probas practicas. Realizaranse varias probas e/ou supostos practicos por avaliacion. Valoraranse mediante taboas de observacion (listas de comprobacién ou escalas de valoracion).

*Valoracion do caderno de laboratorio, informes de practicas e procedementos normalizados de traballo (PNT,s). Avaliarase mediante taboas de observacién (listas de cotexo e/ou escalas de valoracion).
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*Observacion directa e sistematica dos alumn@s, avaliarase mediante listas de cotexo e/ou escalas de valoracién e/ou rexistro anecdotario no caderno do profesor. Permitira a avaliacion do traballo de aula e da
parte actitudinal do seguimento individualizado.

5.c) CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion de 1 a 10 puntos, considerandose positiva a puntuacién igual ou superior a 5 puntos, redondeandose os decimais ao punto mais préximo: para as décimas menores que 5 farase o redondeo ao
numero enteiro inmediatamente anterior, e se as décimas son maiores ou iguales a 5, ent6n farase o redondeo ao niimero enteiro inmediatamente superior.

Emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacién correspondente, que sera a media ponderada das cualificacions obtidas ao longo do trimestre, dacordo coas seguintes proporcions:
*Probas escritas (35% da nota global). Ditas probas levan asociada unha lista de criterios de puntuacion das respostas e da resolucién dos problemas das que se compén.

*Probas practicas de laboratorio (35% da nota global). Habilidade e destreza, exactitude e precisién no resultado, orde e pulcritude no traballo do laboratorio, presentacion do realizado con correccion, seguridade e
respecto polo medio ambiente, claridade e organizacion.

*Seguimento individualizado (30% da nota global). Para sumar esta porcentaxe o alumn@ ten que ter un 5 sobre 10 nas duas probas anteriores, xa que nelas se valoran os minimos imprescindibles para superar o
maodulo. Neste apartado valoraranse os seguintes puntos e co seguinte porcentaxe cada un deles:

-Caderno de laboratorio, informes de ensaio e PNT,s (10%). Sera preciso a elaboracion dun caderno de laboratorio (presentacion, redaccién, contidos, posta ao dia) cos guiéns das practicas, a entrega de informes
de analise (medidas, resultado final, erro e observaciéns) e a elaboracion dos PNT,s correspondentes.

-Traballo de aula (exercicios, cuestionarios, tarefas) (20%):

*Valoracién da realizacion das tarefas encomendadas, presentacions e exposicidns en clase, realizacién dos boletins e exercicios, rexistrados no caderno do profesor e/ou aula virtual.

*Analise do grao de participacion, proactividade, esforzo e interese, predisposicion, motivacion para a tarefa por parte do alumno, cumprimento de prazos na entrega das tarefas, capacidade organizativa, traballo en
equipo, atencion e resposta as tarefas encomendadas, dilixencia no desempefio, comportamento, respecto polos valores, normas e conduta en xeral.

Observacions:

-Se non se prevé a realizacion dalgun dos apartados a stia % distribuirase entre o resto dos criterios.
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-E obrigatorio a entrega de todos os traballos/informes/PNT,s para poder aprobar o curso, incluidos os realizados a través da aula virtual.
-Para poder obter unha avaliacién positiva no médulo, o alumnado deber ser superado os contidos minimos esixibles. Estes minimos esixibles considéranse imprescindibles para lograr os resultados de aprendizaxe
e comprometen gravemente a adquisicién da competencia profesional do alumnado que non os evidencie.
-No caso de que se detecte que algin alumn@ esta a empregar algun medio para copiar, retiraraselle a proba e obtera unha cualificacion de 0 puntos tendo que realizar a correspondente recuperacion.
-Co obxecto de non pofier en risco a seguridade e a salde do alumnado ao longo do curso, o docente podera limitar a participacion dun alumno nunha actividade experimental e/ou proba de laboratorio. Isto
producirase no caso de que o alumno non tefia adquirido os cofiecementos tedricos e practicos imprescindibles para o desenvolvemento de dita actividade.
-Se as condiciéns sanitarias non o permiten, por un CONFINAMENTO a longo/medio prazo, de forma que a avaliacion se realiza de xeito non presencial, poderase obtar, por:

o A realizacion das probas mediante a plataforma moodle (aula virtual).

0 A realizacion de probas orais por videoconferencia ou outro medio autorizado pola conselleria do que quedara rexistro oportuno.
En calquera caso, os criterios de cualificacion e ponderacion, seran os mesmos que 0s expostos con anterioridade. No caso das probas practicas de laboratorio, de non realizarse presencialmente, realizaranse
simulacions de tipo practico.

CUALIFICACION FINAL

-Sera a media aritmética das cualificacidns obtidas en cada avaliacion (cualificacions ponderadas sen o redondeo) sempre e cando, o alumno, tefia unha avaliacién positiva nos correspondentes minimos esixibles.
Ademais, segundo a normativa vixente, dita cualificacién media, sera a nota do boletin da terceira avaliacion, para o alumnado aprobado.

-No caso do alumnado que non acadou unha avaliacion positiva nos minimos esixibles, debera realizar en xufio a recuperacién desas partes pendentes e no boletin da terceira avaliacion tera unha cualificacion
inferior a 5 puntos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Contémplase a realizacion de probas e/ou actividades de recuperacion das partes que tefia o alumn@ pendentes durante o desenvolvemento do curso.

Recuperacions finais
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- No caso de que o alumn@, finalmente, non supere algunha avaliacién, por non acadar unha avaliacién positiva nos minimos esixibles, debera acudir as probas de recuperacion finais desas partes non superadas.
- Para o célculo da nota final do alumn@), a nota acadada na proba de recuperacién ponderarase da mesma forma que se realiza en cada unha das avaliaciéns.
- Se se superan as probas de recuperacion, a cualificacion final do médulo sera a media aritmética das cualificaciéns ponderadas obtidas en cada avaliacion.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Dado que o mddulo ten unha duracién de 156 horas, 0 nimero méximo de faltas de asistencia (non xustificadas) para perder o dereito & avaliacién continua sera de 16 horas.

A proba consistira:

1) Proba escrita (tedrica e de problemas) (50% da nota global).

2) Proba practica de laboratorio (50% da nota global). Realizarase nunha ou varias sesiéns, onde 0 alumno debera demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas actividades do curriculo.
Para poder obter unha avaliacion positiva no médulo, o alumnado deber ter superados os contidos minimos esixibles que se avalian entre as dias probas.

Cualificacion final do mddulo: media aritmética da proba escrita e da proba de laboratorio.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Realizarase mensualmente un analise do seguemento da programacion cubrindo o formato correspondente e que figura na aplicacion web. No cal avaliarase a programacion desenvolta e aqueles puntos que non se
poideron desenvolver e as suas causas; asi como as melloras e trocos que deberia realizar para levala a cabo correctamente. Ademais do rexistro electronico mensual a través da aplicacion web o docente rexistrara
nunha axenda de clase o traballo de aula realizado diariamente.

En relacién & avaliacion da propia practica docente, realizarase durante o curso, trimestralmente, unha anélise de diferentes aspectos relacionadas coa programacion e a practica docente, entre eles:
*Metodoloxia utilizada

*Obxetivos especificos e nivel de asimilacion dos contidos e procedementos

*Nivel de adquisicion dos resultados de aprendizaxe logrados realmente poloa alumnado en relacion aos programados
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*Adecuacion dos criterios de avaliacion programados

*Actividades de aprendizaxe e avaliacion empregadas

*|doneidade e adecuacion das explicaciéns realizadas na aula/laboratorio.
*Materiais e recursos utilizados

Ademais dende o centro enviaselles ao alumnado, trimestralmente, unhas enquisas anénimas de satisfaccién docente na que se inclien varias cuestions relacionadas coa:
*Organizacion da metodoloxia didactica

*Interese

*Cualificacions

*Actitude persoal

Que tamén poderan ser unha referencia para comprender o grao de aceptacion por parte do alumnado da practica docente. A programacion avaliarase de xeito continuo, a0 mesmo tempo que se leva a practica,
imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da programacion no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion: obxectivos, contidos, metodoloxia e avaliacion. As conclusidns desta
avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria do ciclo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:
- A analise persoal e con sentido critico da marcha do curso e dos resultados académicos, comprobando se 0 alumnado entende e asimila os conceptos estudados.
- A opinion do alumnado, a través das enquisas de satisfaccion docente.

O seguimento e a avaliacion sera realizada polo profesor do Modulo e nas stas conclusions tera en conta a valoracion feita polo propio alumnado. Os obxectivos desta avaliacion son comprobar a eficacia e a validez
desta proposta curricular, asi como propofier modificacions de mellora de cara ao vindeiro curso.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Ante as circunstancias excepcionais derivadas do COVID-19 e para a planificacion da docencia, terase en consideracion os informes de grupo realizados ao finalizar o curso 2020/21 e o resultado da sesién de
avaliacion inicial do alumnado. Dita avaliacion consistira na realizacidén dunha proba escrita e a realizacion de entrevistas/enquisas persoais con cada alumn@ do grupo.
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Na proba escrita buscarase sondar os cofiecementos basicos de quimica xeral que tefien os alumnos; corrixindo as cuestiéns sobre a marcha a modo de repaso, € realizarase unha entrevista/enquisa persoal con
cada un dos alumnos.

De observarse deficiencias en cofiecementos basicos de quimica durante esta avaliacion inicial ou durante o desenvolvemento das actividades do curso, estes contidos seran traballados en aula para que o
alumnado poida adquirir ditos cofiecementos imprescindibles.

De todas formas, tamén se realiza unha xuntanza do equipo docente, ao inicio de curso, en base a informacion do alumnado recollida nas avaliacions iniciais realizadas por cada profesor e polo titor, analizaranse as
desviacions e carencias detectadas e se actuara de forma coordinada para poder solucionalas.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Non se observou até o momento que haxa no grupo alumnos con necesidades educativas especiais. Ainda asi, propdfiense como medidas de reforzo educativo:

- A adaptacién aos ritmos e tempos, tanto do grupo en xeral como individuais, axustando a temporalizacidn das unidades de traballo.
- Crear un ambiente de traballo colaborativo: un grupo de traballo que integre a alumnas/os con diversidade de intereses, motivacions e capacidades.
- Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido, co obxecto de facilitar a comprension dos contidos a aqueles alumnos con dificultades.

De presentarse o caso de ter algun alumno con algun tipo de necesidade educativa especial, como e o caso por exemplo dunha discapacidade fisica, o equipo docente do ciclo acordara o protocolo de actuacion en
funcion das necesidades que poida ter o alumno. Ver: http://www.edu.xunta.gal/portal/Educonvives.gal

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Dentro da dindmica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe -na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia e de xuizo, e dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento
da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en constante referencia cos demais- traballaranse os seguinte contidos relacionados coa educacion en valores:

-21-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E Bl |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

- A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opiniéns e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracion das achegas dos compafieiros/as e o traballo en equipo.

- Aligualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na analise de actividades e traballos tanto na aula como no laboratorio ou fora do centro.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Na medida do posible, ao longo do curso os alumnos visitaran alguns dos laboratorios/empresas nos que faran as practicas unha vez aprobados os modulos. Deste xeito poderan cofiecer as condicions de traballo, o
uso e manexo doutros equipos non dispoiiibles na aula e as actividades que neles se realizan.

Unha das actividades prevista e a visita a un laboratorio (Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia/Laber) no que o alumnado poden realizar ao final de curso as précticas de Formacion en Centros de Traballo,
como forma de apoio aos cofiecementos traballados durante as clases e, se é posible, a unha instalacién de produccién quimica (Fébrica de papel de Brandia). Dita visita realizarase, pola mafia, en horario de

clases, cando xa se tefian traballados a maioria dos contidos do mddulo.

Ademais, como todos os anos, participarase na semana de portas abertas do centro (no mes de febreiro) e nas xornadas de divulgacion cientifica en colaboracion coa Universidade de Santiago de Compostela.

10.0utros apartados

10.1) CONSIDERACIONS EXTRAORDINARIAS

CONFINAMENTO

No suposto no que tefia lugar un confinamento domiciliario, continuariase na medida do posible coa formacion telematica/online.

0 alumnado en todo momento estara presente e coa camara acesa para asegurar a sta presenza. As faltas contaran igualmente que se fose ensino presencial.

Aquel alumnado que non tefia posibilidades de aceso ou medios informaticos para levar a cabo dita docencia tentaraselle proporcionar polo centro na medida do posible.

DESENVOLVEMENTO TELEMATICO/ONLINE

Esa formacion telematica realizarase coa axuda do servizo de videoconferencia proporcionado pola Conselleria (cisco Webex) e mediante o uso da aula virtual Moodle.
Mediante o servizo de videoconferencia, realizarase a:

*Explicacién das partes tedricas das unidades
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*Resolucion de boletins e exercicios de aplicacién

*Formulacién das practicas de laboratorio e resolucién das dibidas
Mediante a aula virtual, ao alumn@ proporcionaraselle:

*Actividades con tarefas e exercicios de aplicacion,

*Videos coa explicacién do procedemento para a resolucién de exercicios,
*Cuestionarios de autoavaliacion,

*Vinculos a enlaces web de interese, etc.

Ademais, porase & disposicién do alumnado de tédolos contidos traballados ao longo do curso:
*Presentacions de clase,

*Boletins de exercicios, resoltos e sen resover

*Guiodns das practicas de laboratorio,

*Enlaces web de interese: practicas virtuais,...

CANLES DE COMUNICACION CO ALUMNADO

A comunicacion co alumnado féra do centro realizarase a través de medios que poidan usar todos/as:
*AULA VIRTUAL- FOROS

*SERVIZO DE VIDEOCONFERENCIA-WEBEX

*TELEGRAM (crearase un grupo con todo 0 alumnado do médulo para unha comunicacion répida e directa)
*CORREOQ ELECTRONICO

*ABALAR

10.2) AVALIACION INICIAL

Realizarase unha avaliacion inicial detallada do alumnado e que consistira na realizacién dunha proba escrita e a realizacion de entrevistas/enquisas persoais con cada alumn@ do grupo.

Este modelo de proba, trata de identificar o estado e condicidns, nivel de competencia e carencias que presenta o alumnado para cursar con aproveitamento 0 mddulo e desta forma realizar actividades de formacién
de base para paliar ditas carencias e cofiecementos imprescindibles.

Cuestionario:
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1. Indica brevemente os motivos para matricularse neste ciclo e céles son as tlas expectativas no moédulo que comeza.
2. Indica algiin material de vidro (polo menos dous) empregado no laboratorio para medir o volumen e fai o seu debuxo.
3. Se tes realizado algun tipo de préactica no laboratorio, describe en qué consistia dita practica?

4. Cales son os estados de agregacion da materia?

5. Indica 0 nimero de protdns, neutrons, electréns, nimero atémico e nimero masico do atomo:

6. Formula e nomea algtin composto organico que cofiezas.

7. Transforma en unidades do S.I. e expresa en notacion cientifica o resultado final.

*0,9 g/cm3

*25 ppm

8. Sinala qué elementos da taboa periddica se cofiecen co nome de haloxenuros (haldéxenos).

9. Nomea ou formula os seguintes compostos segundo corresponda:

*NaOH

*Hidruro de potasio
*Triéxido de diferro
*CaClI2

*C02

*Nitréxeno
*Ca(HS03)2

10. Indica 0 peso molecular do cloruro sddico e nitrito de amonio ( Pa Na=22,9 g; Pa CI=35,5 g; Pa N=14,1 g; Pa H=1,01 g; Pa 0=16,0 g).
11. Indica, polo menos dlas, formas de expresar a concentracion nunha disolucion.

12. Na seguinte ecuacion quimica, indica reactivos e productos realiza o seu axuste estequiométrico:
C3H8 + 02 C02 + H20

Se reaccionan 2 moles de Oxigeno, cantos moles e gramos de auga se producen.

Na entrevista, preguntaraselle ao alumnado en relacion aos estudos realizados, asignaturas cursadas, alerxias, posibles enfermidades e patoloxias que poidan denotar necesidades educativas especificas e que
dificulten o proceso de ensinanza-aprendizaxe. Dita informacion recollerase no caderno de aula do profesor.
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