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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CcMQulo2 Operacions de laboratorio g’ggg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1256 Ensaios de materiais 2024/2025 6 123 123

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA ANGELES LOPEZ RODRIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Normativa aplicable segundo a disposicion quinta da resolucién do 10 de xullo de 2024, da Direccidn Xeral de Formacion Profesional, pola que se ditan instrucions sobre a ordenacién e a organizacion dos graos D e
E de formacidn profesional para o curso 2024/25, os contidos dos madulos profesionais son os que figuran na aplicacion informatica de programacions.

Esta programacion corresponde a titulos que foron publicados no BOE antes do ano 2019 e que simultdneamente ofértanse durante o curso académico 2024-2025 no primeiro curso da oferta ordinaria dos ciclos
formativos derivados da Lei 3/2022 (grados D).

A competencia xeral do titulo de técnico en Operaciéns de Laboratorio consiste en realizar tomas de mostras, ensaios de materiais, analises fisicoquimicas, quimicas e bioléxicas,

aplicando procedementos normalizados e mantendo operativos os equipamentos e asinstalaciéns de servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencion de riscos laborais, e de proteccion ambiental.

Este mddulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funcions
auxiliares de control de calidade e mantemento de instalacions e equipamentos en laboratorios
de ensaios de materiais.

As actividades profesionais asociadas a estas funciéns aplicanse nos procesos de:

- Preparacién de materiais e equipamentos para o ensaio de materiais.

- Medicién de variables no ensaio de materiais.

- Clasificacién dos residuos para o seu posterior tratamento.

- Cumprimento e control da seguridade e proteccién ambiental.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

f), Caracterizar as operacions basicas de laboratorio, describindo as transformaciéns da materia que levan consigo, para preparar a mostra para a analise.

g), Caracterizar os produtos e aplicar procedementos normalizados para realizar ensaios de materiais ou ensaios fisicoquimicos.

m), Recofiecer as normas de seguridade, calidade e ambientais, e as boas practicas de laboratorio para manter a limpeza e a orde no posto de traballo.

n), Recofiecer e clasificar as situacions de risco en todas as actividades que se realicen no laboratorio, para asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccién ambiental e de prevencion de riscos
laborais.

fi), Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion para aprender e actualizar os seus cofiecementos, recofiecendo as posibilidades
de mellora profesional e persoal, para se adaptar a situacions profesionais e laborais.

0), Desenvolver traballos en equipo e valorar a sta organizacién, participando con tolerancia e respecto, e tomar decisidns colectivas ou individuais para actuar con responsabilidade e autonomia.

p), Adoptar e valorar solucions creativas ante problemas e continxencias que se presenten no desenvolvemento dos procesos de traballo para resolver, de xeito responsable, as incidencias da sua actividade.
q), Aplicar técnicas de comunicacion adaptandose aos contidos que se vaian transmitir, & sta finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras para asegurar a eficacia do proceso.

r), Analizar os riscos ambientais e laborais asociados & actividade profesional, en relacion coas suas causas, co fin de fundamentar as medidas preventivas que se vaian adoptar, e aplicar os protocolos
correspondentes para evitar danos propios, nas demais persoas, no contorno e no ambiente.
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e as competencias:

f), Preparar a mostra para a andlise, seguindo procedementos normalizados e adecuandoa & técnica que cumpra utilizar.

g), Realizar ensaios de materiais ou fisicoquimicos, seguindo procedementos normalizados e cumprindo normas de calidade, prevencion de riscos e proteccién ambiental.

m), Manter a limpeza e a orde no posto de traballo, cumprindo as normas de boas practicas de laboratorio (BPL) e os requisitos de satde laboral.

n), Asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realicen no laboratorio.

fi), Adaptarse as novas situacidns laborais orixinadas por cambios tecnoléxicos e organizativos nos procesos produtivos, actualizando os cofiecementos, utilizando os recursos existentes para a aprendizaxe ao
longo da vida e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

0), Actuar con responsabilidade e autonomia no dmbito da sua competencia, organizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou traballando en equipo con diferentes profesionais no contorno de
traballo.

p), Resolver de xeito responsable as incidencias relativas a sla actividade, identificando as stas causas, dentro do &mbito da stia competencia e da stia autonomia.

q), Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

r), Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccion ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contorno laboral e ambiental.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:
- Técnicas de preparacion de mostras.

- Realizacién de ensaios de materiais.

- Funcionamento e mantemento de equipamentos e instalacions.

Na medicion de variables nos ensaios de materiais deben terse en conta actuacions relativas a aplicacion de:
- Medidas de seguridade e equipamentos de proteccién individual.

- Calidade na realizacion do ensaio.

- Normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos e co seu tratamento.

As competencias tanto xerais como especificas e 0s obxectivos que se pretenden acadar neste modulo encaixan perfectamente no entorno produtivo de Santiago de Compostela e a sta bisbarra. As razéns son as
seguintes:

-Porque existe un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de calidade é imprescindible. Control de calidade que requere
analise de parametros quimicos, microbioldxicos, fisicos e fisicoquimicos e outros..

-Por que estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros, directa ou indirectamente relacionados coa USC, con investigacion en campos como a biotecnoloxia, edafoloxia,
medioambiente, auga, aire, novos materiais para distintos sectores, agricultura, ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocion, a madeira¢,,que con maior frecuencia demandan técnicos
superiores en laboratorio de analise e control de calidade.
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-Porque a globalizacién da economia mundial obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar os produtos, tanto materias primas como transformados, o que fai
esta titulacién imprescindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes mercados.

E, por outra banda, sulifiar que o feito de ser membros da Unién Europea, obriganos a ter uns estandares de calidade armonizados coa lexislacién da UE, para todo os produtos e materias primas ou manufacturas
que produzamos e consumamos aqui.

PROPOSTAS DE MELLORA RECOLLIDAS NO INFORME DE MODULO

Desenvolvemento de novas practicas nas que se utilicen os seguintes equipos: microscopio electronico, péndulo de Charpy e difractémetro de Rx. Ampliar as practicas que se realizan coa maquina universal de
ensaios, MUE (flexion e dureza) e utilizar un programa de simulacién para o uso da MUE, coa finalidade de que o alumnado tefia un adestramento previo ao uso real da maquina e se minimicen as avarias da
mesma. Estas melloras recéllense ao longo da programacion.

Por outra banda compre iniciar ao alumnado no uso e cofiecemento das aplicaciéns da IA aos ensaios de materiais, que xunto cos programas de simulacién de equipos de ensaios, contribla a acadar as
competencias dixitais do alumnado.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 MATERIA E MATERIAIS. - Introduccién ao cofiecemento de materiais 9 7
CLASIFICACION E DESIGNACION

2 ESTRUTURA CRISTALINA. Estudo sobre a estrutura cristalina para o cofiecemento da microestrutura dos materiais 12 9

3 ENSAIOS METALOGRAFICOS Etapas dos ensaios metalograficos 21 18

4 PROFIEDADES E ENSAIOS Estudo das propiedades mecanicas dos materiais metalicos e dos ensaios que se lle poden realizar 38 30
MECANICOS

5 ENSAIOS FiSICOS Estudo dos ensaios de defectos 12 9

6 ENSAIOS DE CORROSION Estudo da corrosion, os ensaios de corrosién e os efectos da corrosion nos materiais metalicos. 22 20

7 TIPOS DE MATERIAIS Manexo de bibliografia sobre os ensaios de distintos materiais 9 7
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N.° Titulo da UD Duracion
1 MATERIA E MATERIAIS. CLASIFICACION E DESIGNACION 9
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion
CA1.1 Clasificaronse materiais segundo as suas caracteristicas xerais
CA1.2 Identificouse o tipo de material en relacién coas stas aplicaciéns industriais
4.1.e) Contidos
Contidos
Materiais: ciencia e enxefiaria.
Composicion, caracteristicas, aplicacions e conformacion de materiais: metalicos, poliméricos (plasticos), ceramicos, compostos (fibras, formigdn, asfaltos, madeira e papel) e electrénicos.
4.2.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 ESTRUTURA CRISTALINA. 12
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos

4.2.e) Contidos

Contidos
Estruturas cristalinas.
4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
3 ENSAIOS METALOGRAFICOS 21
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA5 - Realiza ensaios metalograficos e de corrosion, aplicando os procedementos de ensaio establecidos NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Organizouse o laboratorio e revisaronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicacions da documentacién
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Criterios de avaliacion

CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel

CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio

CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna

CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos

CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, 0s equipamentos e os instrumentos de medida

CAZ2.7 Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo de ensaio que cumpra realizar

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacién dos ensaios

CAA5.1 Identificouse 0 equipamento necesario para realizar a preparacion de probetas metalograficas

CA5.2 Aplicaronse diferentes etapas na preparacion de probetas metalograficas

CAA5.3 Prepararonse os reactivos de ataque quimico segundo o tipo de material

CAb5.4 Identificaronse as partes fundamentais dun microscopio metalografico, a sua resolucion e a profundidade de campo

CAA5.5 Aplicaronse métodos de observacion microscopica a diversos materiais

4.3.e) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréficas e fisicas.
Interpretacion e utilizacion da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.
Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.
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Contidos

Metalografia: tipos e técnica operativa.
Equipamento utilizado nos ensaios. Técnicas de ensaio. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.
Preparacion de probetas metalograficas: corte, empastillaxe, desbastamento e pulidura mecénica.
Microscopio metalografico: partes fundamentais, funcionamento e mantemento.
Aplicacion de técnicas macroscopicas.
Preparacion e observacion de ensaios metalograficos: preparacion de reactivos. Ataque quimico e electrolitico.

Métodos de observacion. Determinacion do tamario de gran.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 PROPIEDADES E ENSAIOS MECANICOS 38

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as stas propiedades e as suas aplicacions NO
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA3 - Determina as propiedades mecanicas dos materiais, aplicando ensaios destrutivos Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos

CA2.1 Organizouse o laboratorio e revisaronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicacions da documentacion

CA2.2 Realizouse o0 mantemento preventivo de primeiro nivel
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Criterios de avaliacion

CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio

CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna

CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos

CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, 0s equipamentos e os instrumentos de medida

CAZ2.7 Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo de ensaio que cumpra realizar

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacién dos ensaios

CA3.1 Relacionaronse as propiedades mecanicas dos materiais co tipo de ensaio e cos parametros fisicos

CA3.2 Preparouse a mostra de acordo co tipo de ensaio e co equipamento que haxa que utilizar

CA3.3 Utilizaronse axeitadamente os equipamentos de preparacion de mostras

CA3.4 Preparouse a documentacion técnica do equipamento para realizar o ensaio de acordo coas especificacions técnicas

CA3.5 Axustaronse as probetas as formas e as dimensiéns normalizadas

CAZ3.6 Realizéronse os ensaios e manexaronse os equipamentos, aplicando as normas de prevencion de riscos

CA3.7 Realizéronselles ensaios mecanicos a diversos materiais, para a sua caracterizacion e a sta diferenciacion

CA3.8 Ensaiouse o0 nimero de mostras adecuado e rexistraronse os resultados nas unidades apropiadas

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréficas e fisicas.
Interpretacion e utilizacion da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.

Laboratorio de ensaios.
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Contidos

Mantemento de primeiro nivel de instalaciéns e equipamentos basicos de uso xeral.
Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.
Clasificacion dos ensaios de materiais.

OEnsaios tecnoldxicos: chispa, pregadura, fractura, embuticién e desgaste.

Propiedades mecanicas: cohesién, adherencia, elasticidade, plasticidade, dureza, tenacidade, fraxilidade, resistencia e rixidez.
Ensaios mecanicos. Conceptos de carga, esforzo, tension e deformacion. Clasificacion.

Preparacion e acondicionamento de probetas.

Puntos salientables do diagrama de deformaciéns. Pardmetros obtidos.

Realizacion de ensaios mecanicos de resistencia 4 rotura en materiais: traccion, compresion e flexion.

Outros ensaios de resistencia: empenamento, resiliencia, fluencia e fatiga.

Realizacion de ensaios de dureza a diversos materiais aplicando as normas: dureza Rockwell, Brinell e Vickers.

Qutros ensaios de dureza: esclerémetro, Shore e microdureza.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios destrutivos. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 ENSAIOS FiSICOS 12
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA4 - Determina as propiedades mecénicas dos materiais aplicando ensaios non destrutivos Sl
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Criterios de avaliacion

CA2.1 Organizouse o laboratorio e revisaronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns da documentacién

CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel

CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio

CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, € informouse a persoa oportuna

CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos

CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, os equipamentos e os instrumentos de medida

CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo de ensaio que cumpra realizar

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacion dos ensaios

CA4.1 Identificaronse e clasificaronse os ensaios fisicos non destrutivos ou de defectos

CA4.2 Relacionaronse cos ensaios as propiedades dos materiais e os parametros fisicos

CA4.3 Seleccionouse o equipamento apropiado segundo o parametro que cumpra medir e o tipo de material

CA4 4 Identificaronse as etapas de aplicacion de liquidos penetrantes e ensaidronse en distintos materiais

CAA4.5 Realizéronse ensaios con particulas magnéticas e identificaronse as etapas do ensaio

CA4.6 Describironse probas con correntes inducidas a distintos materiais

CA4.7 Identificaronse técnicas de aplicacién de ultraséns e aplicaronselles a diferentes materiais

CA4.8 Rexistraronse os datos axeitadamente e reflectironse da maneira establecida no laboratorio

-11-
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Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréficas e fisicas.

Interpretacion e utilizacion da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.

Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos: clasificacion e fundamentos.

Aplicacion de normas na realizacién de ensaios segundo o tipo de material.

Técnicas de ensaio: liquidos penetrantes, particulas magnéticas, correntes inducidas, ultrasons e radiacions. Etapas na aplicacion dos ensaios.
Realizacion de ensaios con liquidos penetrantes e particulas magnéticas.

Medidores portatiles.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios non destrutivos. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 ENSAIOS DE CORROSION 22
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as stas propiedades e as suas aplicacions NO
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA5 - Realiza ensaios metalograficos e de corrosion, aplicando os procedementos de ensaio establecidos NO
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Identificouse a deterioracién das propiedades dos materiais en funcién das condicions ambientais

CA2.1 Organizouse o laboratorio e revisaronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns da documentacién

CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel

CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio

CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, € informouse a persoa oportuna

CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos

CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, os equipamentos e os instrumentos de medida

CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo de ensaio que cumpra realizar

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacion dos ensaios

CAb5.6 Identificaronse as causas que orixinan a corrosion dos materiais, en relacién coas stas propiedades

CAA5.7 Seleccionaronse os métodos de proteccion fronte & corrosion

CAA5.8 Aplicaronse métodos de medida da corrosion en materiais e describiuse o equipamento necesario

4.6.e) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalograficas e fisicas.
Interpretacion e utilizacion da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.

Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.
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Contidos

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

OCalculos da penetracién por corrosion.

Equipamento utilizado nos ensaios. Técnicas de ensaio. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.
Corrosion e oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion da corrosion.

Celas galvanicas e electroliticas. Velocidade de corrosion. Polarizacion e pasivacion.

Ensaios de corrosion: etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de axentes corrosivos. Observacion de resultados.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 TIPOS DE MATERIAIS 9

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza materiais, identificando as stas propiedades e as suas aplicacions NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos

CA1.4 Definironse as propiedades mais importantes dos materiais poliméricos en relacion coas stas aplicacions

CA1.5 Relacionaronse as propiedades dos materiais ceramicos coas suas aplicacions

CA1.6 Relacionaronse as propiedades dos materiais compostos coas slas aplicacions
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Criterios de avaliacion

CA1.8 Identificaronse as propiedades e as aplicacions dos materiais electrénicos

4.7.e) Contidos

Contidos

Composicion, caracteristicas, aplicacions e conformacion de materiais: metalicos, poliméricos (plasticos), ceramicos, compostos (fibras, formigdn, asfaltos, madeira e papel) e electrénicos.

Uso de novos materiais.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES PARA APROBAR O MODULO

Os minimos esixibles para aprobar o médulo son os marcados no apartado anterior, e son:

CA1.2 - Identificouse o tipo de material en relacidn coas suas aplicacions industriais.

CA1.3 - Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos.

CA2.5 - Realizouse a calibracién dos equipamentos

CA3.1 - Relacionaronse as propiedades mecanicas dos materiais co tipo de ensaio e cos parametros fisicos
CA3.2 - Preparouse a mostra de acordo co tipo de ensaio e co equipamento que haxa que utilizar

CA3.3 - Utilizaronse axeitadamente os equipamentos de preparacion de mostras

CA3.5 - Axustaronse as probetas as formas e as dimensiéns normalizadas

CA3.7 - Realizaronselles ensaios mecanicos a diversos materiais, para a sta caracterizacion e a sta diferenciacion
CA4.1 - Identificaronse e clasificaronse os ensaios fisicos non destrutivos ou de defectos

CA4.3 - Seleccionouse 0 equipamento apropiado segundo o parametro que cumpra medir e o tipo de material
CA4.4 - Identificaronse as etapas de aplicacion de liquidos penetrantes e ensaidronse en distintos materiais
CAA4.7 - Identificaronse técnicas de aplicacion de ultrasons e aplicaronselles a diferentes materiais

CAA5.1 - Identificouse o equipamento necesario para realizar a preparacion de probetas metalograficas
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CA5.2 - Aplicaronse diferentes etapas na preparacién de probetas metalograficas

CA5.3 - Prepararonse os reactivos de ataque quimico segundo o tipo de material

CA5.4 - Identificaronse as partes fundamentais dun microscopio metalogréafico, a suia resolucion e a profundidade de campo
CA5.5 - Aplicaronse métodos de observacion microscopica a diversos materiais

CA5.6 - Identificaronse as causas que orixinan a corrosion dos materiais, en relacion coas suas propiedades

CA5.7 - Seleccionéronse os métodos de proteccion fronte & corrosion

CA5.8 - Aplicaronse métodos de medida da corrosién en materiais e describiuse o equipamento necesario

Estes minimos esixibles para acadar a avaliacién positiva do médulo podemos resumilos nos seguintes minimos imprescindibles:
-Cofiece as estructuras cristalinas
-Prepara e acondiciona as probetas para os ensaios:
a)Traccion
b)Dureza
c)Metalogréficos
-Prepara os equipamentos para 0s ensaios:
a)Traccién, compresion e flexion
b)Dureza
c)Metalogréficos
-Realiza ensaios de:
a)Traccién, compresion e flexion
b)Dureza
c)Metalografia
-Obtivo e analizou os resultados dos ensaios;
a)Traccién, compresion e flexion
b)Dureza
c)Metalografia

CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion sera de 1 a 10 puntos, considerandose a avaliacion positiva cando a puntuacién acadada sexa igual ou superior a 5 puntos. Redondearanse os decimais ao nimero enteiro mais préximo: para as
décimas menores que 5 farase o redondeo ao niimero enteiro inmediatamente anterior, e se as décimas son maiores ou iguales a 5, enton farase o redondeo ao ndmero enteiro inmediatamente superior.
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Co fin de avaliar o rendemento do alumnado, emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacidn correspondente, e estaran recollidas no caderno de aula, este caderno estara en formato papel para
facilitar o apuntamento na aula e en excel para facilitar a recollida dos datos e os célculos correspondentes, esta cualificacidn sera a media ponderada das cualificacions obtidas ao longo do trimestre, de acordo coas
proporcions que se amosan a continuacion.

Emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacién correspondente, que sera a media ponderada das cualificacions obtidas o longo do trimestre, de acordo coas seguintes proporciéns:

* Probas escritas: 60% da nota global. Estas probas serén exames tedricos, de problemas e cuestiéns sobre as practicas. O instrumento de avaliacion seran as probas corrixidas.

*Probas practicas: 20% da nota global. O instrumento de avaliacion seran a correccion da parte escrita e unha lista de cotexo e/ou rubrica para o desenvolvemento da practica.

* Seguimento individualizado: 20% da nota global, repartidos da seguinte maneira:

- Informes de practicas e traballos : 10% O instrumento de avaliacidn sera unha lista de cotexo.

- Traballo diario de aula: 10% unha taboa de observacion.

- A nota das probas finais de marzo (2° ano) ou xufio (os repetidores ou de 1° ano) debe ser a nota que apareza no boletin avaliacién final.

Os exames faran media entre eles para calcular o valor que en cada avaliacion.

Nas probas escritas as preguntas poden ser:
a) De resposta curta
b) De escoller unha resposta entre varias
c) De unir con frecha
d) De sinalar verdadeiro ou falso, coa opcién de formular correctamente os enunciados incertos
e) Resolucion de problemas
Na proba préactica na que 0 alumnado debe realizar unha ou varias practicas de laboratorio e/ou resolver supostos practicos propostos pola profesora e que seran de diferente nivel de dificultade.

Polo que atingue ao traballo diario de aula, valorarase:

- organizacion e limpeza do material e a area de actividade;

- comunicacion e trato fluido co grupo de traballo e coa profesora;

- interpretacion da normativa e da bibliografia axeitada a;, practica e/ou problemas que se expofian;
- organizacion do traballo establecendo a secuencia e a prioridade das tarefas;

- calibrado e preparacién dos equipamentos seguindo as instrucions e manuais;

- realizacion dos calculos e interpretacién dos resultados.

- aplicacion das normas de seguranza e saude laboral.
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A entrega destes informes/libreta sera de entrega obrigatoria para superar o médulo.

A nota final do mddulo calcularase cos valores reais das notas das probas de cada avaliacion antes de facer o redondeo cando esta nota sexa igual ou superior a 5.

No boletin de notas, a nota da terceira avaliacién serd, tal e como se indica na normativa dos CIFP, da seguinte forma:

-Alumnado que xa aprobou todo: a nota que aparece no boletin sera a media correspondente aos trimestres, coas notas que aparecen reflectidas no caderno de aula do profesor, é dicir, cos decimais
correspondentes, e coincidira coa nota final.

-Alumnado que ten algunha parte suspensa: nota do 1 ao 4, seré indicativo de que non se acadaron os minimos esixibles e tefien que facer algun tipo de recuperacién no periodo de recuperacién de xufio, daquelas
partes que tefia suspensas.

NOTAS ACLARATORIAS:

Todas as probas que se realicen teran que incluir os EPIS correspondentes, senon se empregan non se podera realizar aqueles exames que impliquen a realizacién de practicas de laboratorio.

- Todas as probas teran que realizarse co pelo recollido par poder ver o uso de dispositivos nas orellas.

- No caso da realizacion das probas practicas de laboratorio si se observa que o alumnado non sabe manexar o equipamento e pode pofier en risco a sua integridade ou a do equipo non podera continuar
realizando 0 exame ou esa parte do exame.

- As notas das probas realizadas 6 longo do trimestre, faran media sempre que se tefia un 4 sobre 10.

- Para sumar a porcentaxe do seguimento individualizado, o alumno ou alumna debera ter un 4 sobre 10 nas probas escritas/practicas realizadas, xa que todas elas inclien minimos esixibles.

- No caso de que algin alumn@ utilice algiin medio para copiar sean en papel, calculadora....ou calquera dispositivo dixital, retiraraselle 0 examen e a cualificacion sera de 0 tendo que realizar a correspondente
recuperacion. Si este exame se corresponde co Ultimo exame de recuperacion e non se pode realizar outra recuperacion o/a alumno/a tera 0 médulo suspenso xa que implicara non ten ter superados os minimos
esixibles correspondentes os contidos das unidades de traballo que se estaban a avaliar.

- Non se realizaran probas para unha ou varias persoas fora da data acordada para o grupo agas en circunstancias extraordinarias xustificadas.

- E obrigatoria a entrega de todos os traballos/informes para poder aprobar o curso, incluidas as realizadas a través da aula virtual.

-Co obxecto de non pofier en risco a seguridade e a satde do alumnado ao longo do curso, o docente podera limitar a participacion dun alumno nunha actividade experimental. Isto producirase no caso de que o
alumno non tefia adquirido os cofiecementos tedricos e practicos imprescindibles para o desenvolvemento de dita actividade
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

A proba de recuperacion consistira na realizacion dunha serie de actividades tedrico-practicas ao final do curso, e a entrega de todas as tarefas pendentes do curso, de ser o caso.

A recuperacion enténdese non so como proba de recuperacion, senon como actividade de recuperacion; & unha parte mais do proceso de ensinanza-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a deficiencia no
alumno ou alumna, no seguimento da sta evolucion, realizando con el ou ela actividades complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos onde ten dificultades. Se, ainda asi, 0 alumno ou a alumna en
cuestidn, non supera a avaliacidn, programaranse actividades de recuperacidn que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos e alumnas, permitindolles subsanar as suas carencias de
aprendizaxe.

Ao alumnado que ten que recuperar faraselle entrega dun informe individualizado no que se indicaran as actividades a recuperar. As actividades de recuperacion seran semellantes as actividades propostas nas
distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais dificultade.

Ao final do curso, o alumnado que non superara o modulo realizara e entrega de tédalas cuestions e problemas propostos resoltos e os PNT de tédalas practicas propostas. Esto supora un 20% da nota final. A proba
final consistira nunha parte tedrico-practica oral e/ou escrita dalgunhas das practicas feitas en clase ao longo do curso (60%) e outra escrita (problemas e teoria) dos contidos dados nas diferentes unidades de
traballo (20 %).

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

ALUMNADO CON PERDA DO DEREITO A AVALIACION CONTINUA.

O procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria tera como referencia todos os resultados de aprendizaxe e os criterios de avaliacidn establecidos no curriculo.

Neste modulo producese a perda do dereito a avaliacidn continua por falla de asistencia non xustificada a 13 horas de clase (10% do total). Primeiro darase un apercibimento (6% de faltas, 8 h) e, se persiste a
situacién, comunicarase a perda do dereito a avaliacién continua.

Nunha data publicada no taboleiro de anuncios do departamento, os alumnos e as alumnas someterase a unhas probas para avaliar a adquisicion dos resultados de aprendizaxe correspondentes:

1) Proba escrita: coas caracteristicas citadas anteriormente. Esta parte contrible c6 60% & nota final.

2) Proba practica: coas caracteristicas citadas anteriormente. Esta parte contribue ¢ 20% & nota final.

3) Elaborar, presentar e defender un traballo sobre un material (caracteristicas, usos e ensaios fisicos que se lle practican) no mesmo prazo e coas mesmas caracteristicas que o resto do grupo. Esta parte contrible
6 20% & nota final.

A parte practica realizarase en varias sesiéns, onde 0 alumno ou a alumna debera demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas actividades pertencentes ao curriculo do titulo.

A profesora podera non permitir a realizacion de determinadas actividades aos alumnos e as alumnas que perdesen o dereito a avaliacion continua, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmos, 0
resto do grupo ou o material correspondente.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Para o seguimento da programacion segundo o sistema de calidade realizarase mensualmente, tendo en conta as tarefas realizadas e comparando coas previstas nas programacién e recollendo as causas de
incumprimento de dita programacién, e recolleranse empregando a aplicacion http://www.edu.xunta.es/programacions.

Asi mesmo, tamén con caracter mensual, farase unha reunién con todos os membros do equipo docente do ciclo para avaliar o grao de cumprimento da programacion; indicando, se é preciso, as modificacions
levadas a cabo, coa xustificacion e a proposta de melloras, que seran recollidas na acta de reunién correspondente.

A avaliacién da practica docente realizarase trimestralmente na reunion de equipo docente onde se valorara un balance dos obxectivos e contidos logrados, podendo introducir as modificacidns oportunas de cara ao
seguinte trimestre ou curso.

Ademais, a practica docente tamén se avaliard mediante unha enquisa de satisfaccion docente do sistema de xestion que cubrira 0 alumnado e a andlise dos seus resultados.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Realizarase unha avaliacion inicial, sen cualificacion para o alumnado, para cofiecer o dominio de ferramentas e conceptos basicos : calculo matematico, magnitudes fisicas e unidades, tipos de materiais de uso
cotian, propiedades mecanicas dos materiais e aplicacions.

En cada unidade, na presentacion da mesma, tamén se faran preguntas para saber cal é a base que tefien os alumnos ou qué erros de concepto tefien.

Coa avaliacion inicial tratase de establecer os cofiecementos previos d@ alumn@, asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacion. Esta avaliacion inicial farase realizando preguntas curtas sobre
unidades e calculo elemental, ferramentas imprescindibles para realizar os calculos requeridos nos exercicios e casos practicos; e que permiten acadar os obxectivos minimos do médulo. Cando se detectan
carencias no alumnado neste sentido, a profesora propora unha ou varias sesidns de repaso de unidades e calculo, asi como exercicios para que o alumnado traballe nestes aspectos.

A avaliacién inicial permitira 6 docente descubrir os cofiecementos previos do alumnado sobre o material e instalacidns do laboratorio de ensaios fisicos e de materiais, para poder suplir as carencias que se detecten
nestes aspectos. Este mddulo impartirase nun ciclo medio. Esto implica que o alumnado acede o ciclo con formacion académica moi diversa: titulo da ESO, proba de acceso, formacion profesional basica, outros
ciclos formativos e alumnado con formacion en primeiro e incluso segundocurso de bacharelato. Esto supdn niveis de formacion diferentes e cofiecementos de niveis distintos. Por isto é fundamental a avaliacion
inicial neste nivel. Podense detectar carencias na realizacion de operacions matematicas ou habito de estudo.

Tamén debe terse en conta 0 alumnado que leva tempo sin realizar unha actividade académica.

Outro aspecto importante relativo a avaliacion inicial € que permite descubrir posibles necesidades de atencién especifica no alumnado, o que permite desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencion a
diversidade.

A enquisa de avaliacién inicial realizada no centro dende o departamento de orientacion, no marco do sistema de control da calidade do centro, constitlie unha ferramenta fundamental que contribue a descubrir
posibles necesidades de atencion especifica no alumnado, o que permite desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencion a diversidade.

Porén as reuniéns mensuais de equipo docente permite facer o seguimento do grupo no seu conxunto e de cada alumn@, en particular, coa fin de desefiar estratexias para mellorar o ensino e aprendizaxe do
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alumnado.
Coa avaliacion inicial tratase de establecer os cofiecementos previos d@ alumn@, asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacién. Esta avaliacion inicial farase realizando preguntas para que @s
alumn@s contesten libremente, preguntas curtas ou tipo test, etcCoa avaliacién inicial tratase de establecer os cofiecementos previos do alumnado, asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacién.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A atencién a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza e aprendizaxe, para elo aplicaranse as
seguintes medidas:

Procurarase adaptar a forma de enfocar ou presentar os contidos e actividades en funcion dos distintos graos de cofiecementos previos
detectados n@s alumn@s e dos seus diferentes graos de autonomia.

Farase a prevision dun nimero suficiente de actividades para cada un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de
complexidade, de maneira que poidan traballar eses contidos con esixencias distintas. Prepararanse tamén actividades referidas a contidos non
fundamentais, complementarios ou de ampliacién, para aqueles alumn@s que poidan avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos
necesidade de axuda e que, en calquera dos casos, poden afondar en contidos a través dun traballo mais auténomo.

Ante a posibilidade da presencia de alumn@s no CM de Operacions de Laboratorio con algun tipo de necesidade educativa

especial, como por exemplo unha discapacidade fisica, acordarase entre o profesorado do ciclo e o Departamento de Orientacidn do centro o
protocolo de actuacién en funcién de cada alumno e de cada minusvalia. En calqueira caso, no médulo de Mostraxe e preparacién da mostra,
estableceranse as adaptacions posibles de tempo, espacio e medios para que @s alumn@s con discapacidades gocen de similares oportunidades
& hora de realizar as actividades e as probas que o resto dos compafieir@s.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

a) Aseguramento da calidade

Os alumnos tefien que acostumarse 6s elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para eso é necesario, entre outras cousas,
- Disporier dos PNT descritos con precision .

- Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instruccions escritas e na forma na que se tefien
que aplicar. No caso de que se baseen en normas, deben facer referencia a esas normas.

- Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de dato deben estar escritos.
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b) Seguridade e hixiene no traballo e coidado medioambiental

- Manipular as mostras en atmésferas ou entornos estériles para evitar posibles contaminaciéns de mostras e das persoas.
- Utilizar os EPI axeitados a cada situacién de risco.

- Cofiecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.

- Minimizar a produccion de residuos.

- Recollida selectiva dos residuos xerados.

c) Fomento do traballo en equipo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos. Estas visitas, que se pretende levar a cabo 6 longo do
curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral e profesional futuro d@s alumn@s e, por outro, son un complemento das actividades
puramente lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.

Asistencia as posibles actividades extraescolares que se poidan realizar desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas,
etc.

Peveee realizar unha visita & Unidade de soprado de vidro e cuarzo da USC e a Fundiciones Rey en Vilagarcia de Arosa.

10.0utros apartados

10.1) Bibliografia

ENSAYOS FISICOS Y FISICOQUIMICOS, Juan José Rodriguez, S.L. EDICIONES CEYSA. CANO PINA, 2009
ENSAYOS FiSICOS, Xoan Carlos Rodriguez Garcia, Ed. SINTESIS .

-22-




